Struktura programu

#include <... .h>
int main (int argc, char **argv)
{

// instrukcije

}

Slowa kluczowe

Stowa o predefiniowanym znaczeniu. Nie moga by¢ uzyte jako
identyfikatory (np. nazwy zmiennych).
Do stow kluczowych jgzyka C++ naleza m.in.:

int long float double

if else for while

void class private try
Komentarze

Ignorowane przez kompilator.
// od *amane-tamane do korica 1inii

/* od tamane-gwiazdka
do gwiazdka-famane */

Zmienne
Przy deklarowaniu zmiennych obowiazyje sktadnia:
typ deklaratorl, deklarator?2, ... ;

int a, b, c;
int p =0, g, r = 1;

Podstawowe typy zmiennych prostych:

char, short, long, int, float, double



Literaly

Napis reprezentujacy wartos¢ (np. liczbowa).
Literat ma typ — jest to najprostszy typ, w ktorym mozna go zapisac:

1 // 1int
1.0 // float

Konwersje

Zmiana typu zmiennej lub literatu. Konwersje standardowe
(np. migdzy typami int oraz float) wykonywane sa automatycznie.
Mozna tez wymusi¢ konwersj¢:

int a = 3.99; // a=3 (nie zaokragla!)
float x = 1; // x=1.0
x =a / 4; // x=0 (3/4 = 0 r 3)
x = float(a) / 4; // x=0.75 (3.0/4 = 0.75)
Operatory
zwigkszania, przyrostkowe — ++ -- lewe
zwigkszania, przedrostkowe ++ —-— prawe
dotyczace wskaznikow  * & new delete lewe
jednoargumentowe ! + - prawe
arytmetyczne dwuargumentowe * / % lewe
+ - lewe
dotyczace strumieni - przestania << >> lewe
relacji < <= > >=  lewe
rownosci == != lewe
logiczne  && lewe
| | lewe
przypisania (w tym rozszerzone) = += *=itd. prawe
laczenia lewe

Kolejnos¢ operacji, wynikajaca z hierarchii 1 wigzania, mozna zmieni¢
uzywajac nawiasow. Stuza do tego wylacznie nawiasy okragte: ().



Biblioteki C++ - uzyteczne obiekty i funkcje

iostream.h
cout - strumien wyjscia
cin - strumien wejscia

cout << "Suma " << s << "\n";
cin >> a >> b;

math.h

M PI - liczba =

abs (n) - modut liczby catkowitej
fabs (x) - modut liczby rzeczywiste]
sgrt (x) - plerwiastek kwadratowy
log (x) - logarytm naturalny

logl0 (x) - logarytm dziesietny

exp (x) - exponenta

sin (x) - sinus; argument w radianach
cos (x) - cosinus

pow (X, V) - x do potegi y

math.h lub stdlib.h
randomize () // inicjalizacja
random (n) // liczba losowa (0 .. n-1)

float r, m=-3.0, s=4.2, t=8.0;

r = fabs (m); // r = |m]

r = sqrt(t/M PI); // r =(s/n)
r = sin(t*M PI/180.0); // r = sin(t°)
r = log(t)/log(2.0); // r = 1log:(t)
r = pow (t, 3.0); // r = t’

r = pow (8.0, 1.0/3.0); // r =87 =2

Argumentem funkcji moze by¢ literal, zmienna lub wyrazenie.
Powyzej n oznacza argument catkowity, x 1 y argumenty rzeczywiste.



Instrukcje

1. Instrukcja pusta
; // Srednik

2. Instrukcja grupujaca (blok instrukcji)
{

// tutaj dowolna liczba instrukcji

}

3. Instrukcja wyrazeniowa

Poprawne sktadniowo wyrazenie (kombinacja literaldéw zmiennych
1 operatoréw), zakonczone srednikiem:

Wyrazenie;
4. Instrukcja warunkowa

if (warunek)

instrukcja
tak
warunek
nie ins
v
if (warunek)

instrukcja 1

else nie tak
instrukcja 2

ins?2 insl




Instrukcje (cd.)

5. Instrukcje iteracyjne (petle programowe)

for (inicjalizacja; warunek; inkrementacja)
instrukcja

init

nie

tak

ins

incr

for (i=1; i<10; i++)
cout << i;

for (x=1.5; x<3.0; x+=0.1)

cout << x;

1;
for (i=1; i<n; i++)
* — l

.
14



while (warunek)

instrukcja )
ins
tak
nie
while (!file.eof())
{
file.getline(s, 100);
cout << s << "\n";
}
do ins
instrukcja
while (warunek); tak
nie
do

y = 0.5 * (x/y +y);
d = fabs(y*y-x) / x;

while (d>tolerance);



Wskazniki

Wskaznik to zmienna, ktora przechowuje adres innej zmienne;.
Wskaznik ma okreslony w deklaracji typ — inaczej nie mozna by byto
wykonywa¢ operacji na zmiennych wskazywanych przez wskazniki.
Do operacji na wskaznikach stuza operatory pobrania adresu (&) oraz
wyluskania (*):

typ *identyfikator;

int *wsk;
int a, b;

wsk = &a; // wsk = adres (a)
*wsk = 7; // a =7
wsk = &b; // wsk = adres (b)
*wsk = 7; // b =7

Odnosniki

Odnosnik to zmienna, ktora identyfikuje inng zmienna.
Wykonanie operacji na odnosniku ma taki sam skutek, jak na
zmiennej identyfikowanej przez odnos$nik.

typ &identyfikator = zmienna;

int a;

int &odn = a;

odn = 7 // a =7
cout << odn; // cout << a

Odnosniki spetniaja wazna rolg w funkcjach, w tym w definicjach
operatoréw. Tylko dzigki odno$nikom mozna zapisa¢ np.:

y = (x = 2); // rezultatem x=2 jest x
(cout << x) << vy; // rez. cout<<x jest cout



Tablice

Tablica jest zmienng ztozona. Sktada si¢ z wielu elementow tego
samego typu. Deklaracja tablicy ma postac:

typ identyfikator [rozmiar]

int A[3]; // A[O0] .. A[2]
float Tab[100]; // Tab[0] .. Tab[99]

Dostep do poszczegolnych elementow tablicy umozliwia operator
indeksowania. Domys$lnie w C++ nie ma kontroli wartosci indeksow.

int A[3];

A[O] = 3;

cout << A[O0];

A[3] = 7; // poza tablica!

Do obstugi tablic zazwyczaj wykorzystuje si¢ petle for.
Konstrukcja p¢tli ma typowo postac:

int tabl[rozm]; // "rozm" musi byc
for (1=0; i<rozm; 1i++) // wyr. statym!
{

tab[1i]

}

Jezeli rozmiar tablicy nie jest znany w czasie kompilacji, tablica musi
by¢ tworzona 1 niszczona dynamicznie (operatory new oraz delete):

float *wsk;
int rozm;

cin >> rozm;

wsk = new float [rozm];

for (i=0; i<rozm; i++) //korzystamy z 'wsk'
cout << wsk[1]; //Jak z tablicy

delete []Jwsk;



Reprezentacja znakow w C++:

Znaki

char cl;

char c2 = 'A';

char ¢c3 = '"\n';

Kod ASCII:
0x 1x 2X 3x 4x 5x 6X 7X

x0 |NULL 0 @ P ) p x0
x1 ! 1 A Q a q x1
X2 " 2 B R b r X2
X3 # 3 C S C S X3
x4 $ 4 D T d t x4
x5 % 5 E U e u x5
X6 & 6 F V f \Y, X6
x7 | BEL ' 7 G W g w X7
x8 BS ( 8 H X h X x8
x9 | TAB ) 9 I Y I y x9
XA LF * : ] Z j z XA
xB ESC + ; K [ k { xB
xC FF , < L \ I | xC
xD CR - = M ] m b xD
XE . > N N n ~ XE
xXF / ? 0] _ 0 XF

Dwoista natura zmiennych 1 staltych typu znakowego:

cl =
c2 =

cout
cout
cout

cl =
cout
cout

IAI;

©65;

<< 'd';
<< 4+'d’';
<< 'd' *
'A' + 32;
<< cl;

<< +cl;

'dl;

//

//
//
//

//
//
//



Lancuchy

Reprezentacja tancuchow w C++:

char strl[25]; // 24 znaki i '"\O'
char str2[50] = "Hello"; // 'H'..'o' "\O'
char str3[] = "Hello"; // str3[6]
char *p strl, *p str2;
p strl = new char [roz];
p str2 = str2; // & str2[0]
cout << str2; // char*
cout << p str2; // char*
cout << "Hello"; // char*
cout << &str2[0]; // "Hello" (char*)
cout << str2[0]; // '"H' (char)
cout << "Hello"[1]; /] 'e!
Przetwarzanie tancuchow:
char s1[20] = "Hello", s2[20];
for (i=0; i<20; i++) // kopiowanie
s2[1i] = sl1[i];
char *p = sl;
char aA = 'a' - 'A'; // zamiana liter
while (*p) // matych na duze
{
if (*p>='a' && *p<='z')
*p -= ah;

pt++;
}



strcat
strcpy
strlwr
strnset
strspn

Syntax

Funkcje do obstugi lancuchow

strchr
strcspn
strncat
strpbrk
strstr

strcmp
strdup
strncmp
strrchr
strtok

#include <string.h>
char *strcat (char *dest,

Description

Wybrane funkcje do obstugi tancuchéw (string.h)

strcmpil
stricmp

strncmpil

strrev
strupr

Informacje dostgpne w systemie pomocy [Ctrl]+[F1]:

strcoll
strlen
strncpy
strset
strxfrm

const char *src);

strcat appends a copy of src to the end of dest. The length of the
resulting string is strlen(dest) + strlen(src).

Return Value
strcat returns a pointer to the concatenated strings.

size t strlen

int strcmp

Deklaracje wybranych funkcji:

(const char *sl,

char *stpcpy (char *dest,
char *strcat (char *dest,
char *strdup (const char *s);
char *strlwr (char *s);

char *strupr (char *s);

char s1[20], s2[20]1, s3[401];
strcpy (s3, sl);

strupr (s3);

strcat (s3, ", ");

strcat (s3, s2);

(const char *s);
const char *src);
const char *src);

const char *s2);



Funkcje
Deklarcja (prototyp) funkcji

typ rezultatu nazwa (lista argumentow);

float sgrt (float x);

float pow (float b, float e);
int rand (void);

void randomize (void);

Definicja funkcji

typ rezultatu nazwa (lista argumentow)

{
// ciato funkcji

}

float suma (float a, float Db)

{
float c;

c = a + b;
return c;

}

Wywotanie funkcji

nazwa funkcji (lista argumentow aktualnych)

X = sqgrt (4);
b sqrt (3*y +8);
X = sqgrt (y * power (4, sqgrt (Y))):

x = rand (); // f. bezargumentowe:
randomize () ; // () sa niezbedne



Instrukcja return
- funkcje majace rezultat:

typ rezultatu nazwa (lista argumentow)

{
// ciato funkcji

return wyrazenie;

}

int sum (int a, int Db)

{

return a+t+b;

}

int abs (int n)

{
if (n<0)
return -—n;

else
return n;

- funkcje nie majace rezultatu (bezrezultatowe):

typ rezultatu nazwa (lista argumentow)

{
// ciato funkcji

return;

}

void welcome (void)
{
cout << "Welcome \n";
// return domys$lne - mozna pominacd



Funkcja printf

Wyjscie formatowane: funkcje printf, sprintf, fprintf

#include <stdio.h>
printf ("format", wyrazZenie, wyrazenie,

W tancuchu format, kazdemu wyrazeniu odpowiada sekwencja:

% [fl] [szer] [.prec] [mod] typ
typ: d,i int
u unsigned int
f float - 123.456
e float - 1.23456e+2
g e lub £, zaleznie od wartosci
c char
S char *
fl: + wymusza wydruk znaku

- wyrdwnanie do lewej strony
np. %+i, %-f
szer: n min. szerokos¢ wydruku
On zera zamiast spacji
np. %61, %051
.prec: n ilo$¢ znakdédw (cyfr)
— znaczenle zalezy od typu:
d,i - n cyfr (np. 3 = 015)

e, f - n cyfr po przec. (1.500)

g - n cyfr znaczacych (15.0)
s - n znakdéw
np. %8.3f, %.5g, %+04.1f

mod : 1 przed d,i = long

przed e,f,g - double
np. %1i, %+10.51e

printf ("$rednia = $%$.2f", sr);

printf ("Nazw.: %20s \nImie: %20s", n, 1);

printf ("%101 %101 %$+12.3f", a, b, x);

.



Funkcja scanf

Wejscie formatowane: funkcje scanf, sscanf, fscanf.

#include <stdio.h>
int scanf ("format", adres, adres, ...);

W tancuchu format, kazdemu adresowi odpowiada sekwencja:
% [fl] [szer] [mod] typ

int

long
unsigned int
unsigned long

typ:

~

Fh

float

char

char ~*

char * ([abc], [a-c], ["a-c])

— N Q0Q 0O o O Q

[ ]

*

fl: wymusza odczytanie nastepnego
pola bez zapisania
np. %*1i
szer: n max. liczba znakdédw do odczyania
np. %10s
mod : 1 przed d,i 2 long
przed e,f,g 2 double
h przed d,i > short

np. %le, %hi

scanf
scanf

( , %e", &num, &val); // "3, 1.2"

(
scanf (

(

(

, se", &val); // "3, 1.2"
-z] = %e", &val); // "num = 1.2"
= %e", &val); // "num = 1.2"

scanft =
~0-9] %e", &val); // "num = 1.2"

scanf



Pliki
Mechanizmy obstugi plikow:

#include <io.h>
int read (int handle, wvoid *buf, int len);

#include <stdio.h>
FILE *fopen (char *n, char *m);

#include <fstream.h>
ofstream fl1 (char *n);

Strumienie plikowe i ich metody:

ofstream £;
ofstream f (char *path [, int mode]);
ifstream f;
ifstream f (char *path);

void open (char *path [, int mode]);

void close (wvoid);

int eof (void);

int fail (void);

void getline (char *1n, int maxl, char dlm);

ofstream £ ("C:\\Plik.txt");
f << "Wynik: " << wy;
f.close ();

ofstream fo;

fo.open ("C:\\Plik.txt", ios::app);
fo << "Wynik: " << wy;

fo.close ()

ifstream fi ("C:\\Plik.txt");
fi.getline (1n, 100);
fi.close ();



Pliki
Obstuga plikow przez zmienne plikowe

#include <stdio.h>

FILE *fopen (char *fn, char *mode);

int feof (FILE *f);

int fclose (FILE *f);

int ferror (FILE *f);

int fseek (FILE *f, long offset, int whnc);
long ftell (FILE *f);

void clearerr (FILE *f);

void rewind (FILE *f);

int fprintf (FILE *f, char *format,
wyr 1, wyr 2, ...);

int fscanf (FILE *f, char *format,
adr 1, adr 2, ...);

size t fwrite (wvoid *ptr,
size t size, size t n,
FILE *f);

size t fread (wvoid *ptr,
size t size, size t n,
FILE *f);

// tryb tekstowy

f = fopen ("Plik.txt"™, "wt");
fprintf (f, "wynik: %$+10.4f\n", w);
fclose (f);

// tryb binarny

f = fopen ("Plik.txt", "rb");
fseek (£, 0, SEEK END)

len = ftell (%)

fseek (£, 0, SEEK SET);

fread (buf, sizeof(char), len, f);
fclose (f);



fopen

FILE *fopen (char *fn, char *mode);

Otwiera plik.
fn —azwa pliku, mode — tryb: r/w/a (odczyt /zapis /dopisywanie) oraz
b/t (binarny/tekstowy) — np. "rt". Zwraca wskaznik pliku lub NULL.

feof

int feof (FILE *f);

Wykrywa koniec pliku (EOF)
Zwraca warto$¢ niezerowa, jezeli wykryje koniec pliku
lub 0 w przeciwnym wypadku

fclose

int fclose (FILE *f);

Zamyka plik.
Zwraca 0 w przpadku powodzenia lub EOF w przypadku btedu.

ferror

int ferror (FILE *stream);

Wykrywa btad opearacji na plikach.
Zwraca wartos¢ niezerowa, jezeli wykryje btad. Znacznik bledu
pozostawia ustawiony.

clearerr

void clearerr (FILE *stream);

Kasuje znacznik btedu.
Jezeli znacznik ten jest ustawiony, kazda operacja na pliku zwraca kod
btedu, az do wywotania clearerr lub rewind.



fprintf

int fprintf (FILE *f, char *format,
arg 1, arg 2, ...);

Wykonuje formatowany zapis do pliku.
Zasady formatowania sa identyczne, jak dla printf. Zwraca liczbe
bajtow zapisanych do pliku lub stata EOF w przypadku biedu.

fscanf

int fscanf (FILE *f, char *format,
adr 1, adr 2, ...);

Wykonuje formatowany odczyt z pliku.
Zasady formatowania sg identyczne, jak dla scanf. Zwraca liczbg pol
odczytanych lub stata EOF przy probie czytania na koncu pliku.

fwrite

size t fwrite (void *ptr, size t size,
size t n, FILE *f);

Zapisuje dane do pliku.
Zapisuje n elementOow o rozmiarze size bajtow, poczynajac od adresu
ptr. Zwraca liczbe elementow (nie bajtow) faktycznie zapisanych.

fread

size t fread (wvoid *ptr, size t size,
size t n, FILE *f);

Odczytuje dane z pliku.

Odczytuje z pliku n elementdéw o rozmiarze size bajtdéw 1 zapisuje
dane poczynajac od adresu ptr. Zwraca liczbe elementow (nie bajtéw)
faktycznie odczytanych.



