JezyKi programowania

Funkcje




Funkcje (1)

Podprogram — pozwala na definiowanie wlasnych ,,instrukcji”. Podprogramy w
jezyku C++ nazywane sa funkcjami.

Funkcja — podprogram o swojej wiasnej nazwie, ktory moze by¢ wywotany z
innej czgsci programu dowolna liczbg razy.

Skladnia tunkej: _—— mgowek funkej

zwracany typ nazwa([parametry]) |{

instrukcje,;

[return [obiekt zwracany]];

+
Przyktady naglowkow funkcji:
double objWalca double r, double h); lub double objKuli(double, double);
void echo(char znak, unsigned iInt ile); lub wvoid echo(char, unsigned int);
void napisQ; lub wvoid napis(void);

Uwaga: na koncu kazdej deklaracji znajduje si¢ Srednik!!!




® Przed odwolaniem si¢ do nazwy funkcji wymagana jest jej deklaracja
(niekoniecznie definicja).

® Sama funkcja moze by¢ zdefiniowana pozniej. Definicja funkcji jest
rOwnoznaczna z napisaniem jej tresci.

float pole(float); - deklaracja
void main() {

wywotanie funkcji
cout << pole(7.3) << endl;

}

float pole(float r) { < definicja
return 3.14159f * r * r;
}

e Funkcja wypisujaca na ekranie komunikat:
void napis(Q) {
cout << ”Komunikat\n’’;
}
e Funkcja wypisujaca na ekranie znak zadang 1los¢ razy:
void echo(char znak, unsigned int i1le) {
while(ile--)
cout << znak;

+
e Funkcja obliczajaca objetos¢ walca:
double objKuli(double r, double h) {
double pole podst = 3.1415 * r * r;
return h * pole_podst;
+




Zwracanie wyniku przez funkcje

Funkcja zwraca wartos¢ przez instrukcj¢ return wyrazenie.

Wyrazenie musi by¢ typu takiego, jaki jest typ zwracany przez funkcje¢ lub
dajacego sie skonwertowac¢ do typu zwracanego

double objWalca(double r, double h) {
double pole podst = 3.1415 * r * r;
return h * pole podst;

N Y,
~
+ wyrazenie

Jesli funkcja zwraca typ Vo d, czyli nie zwraca niczego, to wewnatrz funkcji
nie mozna uzy¢ instrukcji return wyr, a jedynie sama instrukcj¢ return.

Funkcja zwraca wartoS¢ wyrazenia, 1 sama moze by¢ uzyta w wyrazeniu:
a + objwalca(6,6) *0.1




Parametry formalne funkcji i aktualne wywolania funkcji

parametry (argumenty) formalne

Definicja funkcji: // \\\\\\

double objWalca(double |[r|, double |h|) {
double pole podst = 3.1415 * r * r;

return h * pole podst;

}

Wywotanie funkcji w programie:
#include <iostream.h>

promien=3.4; wysokosc=5.8;
I

parametry (argumenty) aktualne

wywotania funkcji

i g I
cout<<objWalca(promienjwysokosc)<<endl;

v v
cout<<objWalca(2,10.5)<<endl;




Argumenty funkcji — przesylanie przez wartos¢ (1)

Do funkcji przesytana jest wartos¢ liczbowa argumentu aktualnego wywotania
funkcji. Wartos¢ ta stuzy do inicjalizacji parametru formalnego. Funkcja pracuje
na kopii argumentu aktualnego. Po opuszczeniu funkcji kopia znika, wobec tego
znika tez to, co zostato zrobione w funkcji.

#include <iostream.h>
void dodaj5(int a);
void main(){

int b=2;
cout<<"Przed wywolaniem funkcji dodaj5 parametr aktualny = " <<b<<endl;
dodaj5(b);
cout<<’\nPo wywolaniu funkcji dodaj5 parametr aktualny = " <<b<<endl;
by
void dodaj5(int a){
a+=5;
cout<<'\nW funkcji dodano do parametru formalnego 5''<<endl;
cout<<arg formalny = "<<a<<endl;
+

Wynik dziatania programu:

Przed wywolaniem funkcji dodaj5 parametr aktualny = 2
W funkcji dodano do parametru formalnego 5

arg formalny =7

Po wywolaniu funkcji dodaj5 parametr aktualny = 2




Argumenty funkcji — przesylanie przez referencje

Przesytanie argumentow funkcji przez referencje pozwala funkcji na
modyfikowanie zmiennych znajdujacych si¢ poza ta funkcja. Przy przekazywaniu
argumentu przez referencj¢ przesytany jest adres argumentu wywolania funkcji.

#i1include <iostream.h>

void dodaj5(int a, iInt &aa);

void main(){
int b=2, bb=10;

cout<<"Przed wywolaniem f. dodaj5 p. akt.
cout<<"Przed wywolaniem f. dodaj5 p. akt.

dodaj5(b,bb):;

cout<<’\nPo wywolaniu f. dodaj5 p. akt. 1
cout<<"Po wywolaniu f. dodaj5 p. akt. 2 ="

<<bb<<endl ;

}

void dodaj5(int a, int &aa){

a+=5; aa+=5;
cout<<

"\nW funkcji1 dodano do
cout<<'arg formalny 1
cout<<'arg formalny 2

p. form.
"<<a<<endl;
"<<aa<<endl ;

""<<p<<endl;
""<<bb<<endl;

""<<p<<endl;

liczbe 5\n"

Wynik dziatania programu:
Przed wywolaniem f. dodaj5 p. akt. 1 =2
Przed wywolaniem f. dodaj5 p. akt. 2 =10

W funkcji dodano do p. form. liczbe 5
arg formalny 1 =7
arg formalny 2 = 15

Po wywolaniu f. dodaj5 p. akt. 1 =2
Po wywolaniu f. dodaj5 p. akt. 2 =15




Czy deklaracja funkcji jest zawsze konieczna?

_— deklaracja
float pole(float); float pole(float r) {
x * -
void main() { , return 3.14159fF r r;
cout << pole(7.3) << endl; void main() {
} .-
float pole(float r) { cout << pole(7.3) << endl;
return 3.14159F * r * r; ¥
} definicja

Z. deklaracja Bez deklaracji
Definicja funkcji ponizej jej wywotania  Definicja funkcji przed jej wywotaniem



#include <iostream.h>

Argumenty domniemane (1)

/ argument domniemany

double obwod(double a,double b);

void main(){
double x=2, y=10;

cout<<| obwod(X,Yy)

<<"" standardowo w milimetrach\n';

cout<<| obwod(x,y,1)|<<" w centymetrach\n";
cout<<| obwod(x,y,2)|<<" w metrach\n";

}

double obwod(double a,doub

m(\ tanie funketi
double result=2*(a+b); Wywo14anic 1unkcji

switch(p){

z domniemanym argumentem

case 1: result *= 0.1; break;
case 2: result *= 0.001; break;

default: break;
}

return result;

}

Wynik dziatania programu:
24 standardowo w milimetrach
2.4 w centymetrach

0.024 w metrach

Uwaga: Kompilator jest informowany, ze
argument jest domniemany tylko raz, przy
deklaracji funkcji. Jesli definicja funkcji podana
jest pozniej, to informacja nie jest powtarzana.




Argumenty domniemane (2)

Kilka argumentow domniemanych

argumenty domniemane

int funkcja (int 1, Int j, int|a=3, int b=4, iInt c=2);

Mozliwe wywotania funkcji:

funkcja(0,1); // a=3, b=4, c=2
funkcja(0,1,8); // a=8, b=4, c=2
funkcja(0,1,9,0) // a=9, b=0, c=2
funkcja(0,1,5,-3, 1) // a=5, b=-3, c=1

Niemozliwe jest opuszczenie argumentu domniemanego b i uzycie argumentu C!!!
funkcja(0,1,5,,| 1)




Funkcje inline

Funkcje inline powinny by¢ stosowane dla funkcji, ktorych tres¢ jest bardzo
krotka, 1 ktore wywotywane sa w programie wiele razy.

Kompilator napotykajac funkcje zadeklarowana w ten sposob, umieszcza tresc tej
funkcji tam, gdzie jest ona wywolywana.

Zaleta:

* nie traci si¢ czasu, potrzebnego na wywotanie funkcji
Wada:

* rozmiar programu moze ulec zwigkszeniu

Przyktad:
inline double przelicz(double x) //funkcja przelicza metry na milimetry

{
return (x*1000.0);

Uwaga! Jesli funkcja jest typu inline, to jej definicja musi by¢ umiejscowiona
przed jej pierwszym uzyciem. Sama deklaracja nie wystarczy!




Zmienne lokalne statyczne

Stowo kluczowe static przed zmienng wewnatrz funkcji pozwala na
zdefiniowanie zmiennej, ktora po zakonczeniu dziatania funkcji nie jest ,, usuwana
z pamieci” ale zachowuje swoje wartosci do nastepnego wywotania funkcji.

« Zmienne globalne — sa wstepnie inicjalizowane zerami
« Zmienne lokalne — nie sa wstepnie inicjalizowane, zawieraja ,,Smieci”

« Zmienne lokalne statyczne — sa wstepnie inicjalizowane zerami 1 zajmuja w
pamigci ten sam obszar, co zmienne globalne

Definiowanie zmiennych statycznych:

static typ nazwa zmiennej;

void F1(){
static int i1le_razy=0; //lub static int i1le_razy;
ile razy++;
cout<<"Wywolanie funkcji fl: "<<ile_razy<<endl;

}

void main_();:{ _ Wynik dziatania programu:
int i; . e
For(i=0:i<3: i++) Wywolanie funkcji f1: 1

f10: Wywolanie funkcji f1: 2
3 ’ Wywolanie funkcji f1: 3




Funkcje i zmienne w programie skladajacym
si¢ z Kilku plikow

Funkcje 1 zmienne programu moga by¢ umieszczone w kilku plikach.

Aby funkcje z pliku B miaty dostep do funkcji i zmiennych globalnych z pliku A,
trzeba w pliku B zamiesci¢ deklaracje tych zmiennych 1 funkcji.

//plik A - definicje //plik B - deklaracje
int n; extern Int n;
double x; extern double x;
void F1(){ void f1(Q);
static int ile _razy=0;
i1le razy++;

Najczescie] wszystkie deklaracje umieszczane sa w pliku nagtowkowym, ktory
bezposrednio przed kompilacja jest wtaczany do pliku przez dyrektywe #include

//plik nagl.h //plik B

extern iInt n; #include '"'nagl.h"

extern double Xx; Nazwa ujeta w cudzystow informuje kompilator,
void f1(Q);

ze plik nagtowkowy znajduje sie w biezqcym katalogu




Globalne nazwy statyczne

Postawienie przed zmienng globalng stowa kluczowego static jest informacja
dla kompilatora, ze nazwa tej zmiennej ma by¢ niewidoczna w innych plikach,
z ktorych sktada si¢ dany program.




Rekurencja

Rekurencja — wywolywanie funkcji przez sama siebie

Przyklady:

unsigned int silnia(unsigned Int n){

Obliczanie silni: - _ )
unsigned int wynik;

Derisil o if(n) wynik=n*silnia(n-1);
jesli n=0 to silnia=1 else  wynik=1;
jesli n>0 silnia=n*silnia(n-1) return wynik;

}




