Jezyki programowania

Operatory



Operatory arytmetyczne jednoargumentowe

e /Znaku: +, - +12.7 -x - (a*b+c)
e Inkrementacji/dekrementac;ji: PO aae s o [adls
++, ——
- wersja przedrostkowa:
® najpierw zwiekszana jest wartoSc ++i; --k;
zmienney,
e wartosc ta staje sie wartoscig
wyrazenia. i++; k--;

— wersja przyrostkowa (koncowkowa):

e najpierw brana jest stara wartoSc
Zmiennej i ona Staje sie waitoScig
wyrazenia,

e wartosc¢ zmiennej zwiekszana jest o 1.

int a = 5;

int b = 10;

cout << a << ’'\t’ << ++a << "\t’ K
a << endl;

cout << b << ’"\t’ << bt++ << "\t’ K
b << endl;

Ekran po wykonaniu programu:

5 6 6
10 10 11



Operatory arytmetyczne dwuargumentowe

Uwaga: rozne dziatanie, w za- int a = 5; float x = 5.0;
leznosci od typu operandow!

= // = 12
Xx =x + 7.0; // x = 12.0
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x = 3.0 - x; // x = -2.0
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— (odejmowanie)

= // = 10
x =2.0 * x; // x = 10.0
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* (mnozenie)

a=a/ 2; // a =2 (1)

/ (dzielenie) x=x/ 2.0 /] x = 2.5
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(dzielenie modulo) a



Operatory przypisania
|

e Zwykie podstawienie =

Powoduje, ze do obiektu stojgcego po
lewej stronie przypisana zostaje wartosc
wyrazenia stojgcego po stronie prawey.

b4 3.1415;

cout << (a = 2);
Na ekranie zostanie wypisane:
2

a przy tym do a zostanie pod-
stawiona wartosc 2.

Kazde przypisanie jest samo w sobie
wyrazeniem majgcym takg wartosc, jaka
Jest przypisywana.

e Skrotowe operatory przypisania:

+= —= VB i-=2; [//i=1i- 2;
/= &= ale
>>= <<= i=-2; /J/ i=-=-2;(")




Operatory logiczne (1)
]

ROwWNOSC i roznosC (==, '=) a =5; b = 100;
Uwaga: tatwo o pomytke z operato- if(a = b) // a nie '==' (!!)
rem podstawienia ( =)! cout << “rownosc”;

else

cout << "nierownosc”;
// a =100, b = 100 (!!!)

Pozostate relacje:
< <= > => if(k <= 3)

Suma i iloczyn logiczny:
|| && while(a == 1 && x > 0.0)

Negacja (1-argumentowa)
! if ('dodatni)



Operatory logiczne (2)
]

e W jezyku C++ sg rowniez dostepne za pomocg stow
kKluczowych jezyka:

— and &&
— or | |
— not !

- not _eq 1=



Operatory bitowe (1)
]

e Operacje wykonywane sana ;o000 1111 0000 1111
poszczegolnych bitach lub pa- /" 4000 0010 0110 0011
rach bitow w zmiennych:

— iloczyn bitowy & m & n 0000 0010 0000 0011
— suma bitowa | m | n 0000 1111 0110 1111
~ bitowa roznica symetryczna * m ~ n 0000 1101 0110 1100
- negacja bitowa ~ ~m 1111 0000 1111 0000

— przesuniecie bitowe w lewo <<

— przesuniecie bitowe w prawo >>
Jego dziatanie zalezy od typu zmien- a = 0x40£2; w = a << 3;
nej (signed/unsigned) oraz typu kom- // a 0100 0000 1111 0010

pilatoral _ // w 0000 0111 1001 0000
e Przesuniecia bitowe sg uzywa-

ne do szybkiego mnozenia lub 3544 p = 10;
dzielenia liczb catkowitych p <<= 5; [/ p *= 25 (32)
przez potegi liczby 2. // p = 160



Operatory bitowe (2)
]

e W jezyku C++ sg rowniez dostepne za pomocg stow
Kluczowych jezyka:

— bitand &
- and eq &=
— bitor |
- or_eq | =
— Xor A
- Xor_eq A=

— compl ~



Wyrazenie warunkowe ? :

e Uwaga: jest to wyrazenie, a nie instrukcja — tzn. cos, co
ma jakas wartosc, ktorg mozna gdzies przypisac!

(war) ? wart t : wart n

e Jaka jest wartos¢ wyrazenia warunkowego?

Jesli warunek war jest spetniony, to wartos¢ wyrazenia jest rowna
wartosci wart _t, a w przypadku przeciwnym — wartosci wyrazenia
wart n.

e Przykiad:

Zamiast:

if(a > 0.0) C
else c =

n
1 o
M~

mozna napisac kroce;:

c=(a>0.0) ? a: -a;



Operatory rzutowania (1)

Rzutowanie to jawne przeksztatcenie
jednego typu na inny.

e Jezyk C i C++: postac tradycyjna operatora rzutowania:
(<nowy typ>) <obj>

- np.
int a = Oxffff;
char z;
z = (char) a; // z = Oxff
float x = 3.14;
a = (int) x; // a = 3

void* ptr = malloc(8) ;
double* q = (double*) ptr;



Operatory rzutowania (2)

e Jezyk C++: postac funkcyjna operatora rzutowania:
<nowy typ>(<obj>)
- w przypadku typow, ktore majg prostg nazwe:

int a = Oxffff;

char z;

z = char(a) ; // z = Oxff
float x = 3.14;

a = int(x) ; // a =3

— w przypadku typow, ktére nie majg prostej nazwy:

void* ptr = malloc(8) ;
typedef double* pDbl;
double* g = pDbl (ptr) ;



Operatory rzutowania (3)

W przypadku niebanalnych rzutowan, notacja funkcyjna
jest lepsza (B.Stroustrup).

Uzywajac jawnej konwersiji typu do typow wskazniko-
wych, mozna przedstawiC obiekt jako wartos¢ dowolne-
go typu:

dow typ* p = (dow_ typ¥*) &obj;
Jesli konwersja typu nie jest konieczna, to nie nalezy je]
uzywac!

Uwaga na niejawng konwersje typow!



Operatory rzutowania (4)

e W jezyku C++ pojawita sie cata rodzina nowych,
dostosowanych do konkretnych potrzeb, operatorow
rzutowania:

- static _cast

- const cast

- reinterpret cast

—~ dynamic_cast (uzywany do downcasting, OOP)



Operator static cast

e Operator static_cast jest uzywany do wszystkich
konwersiji, ktore sg dobrze zdefiniowane i mogg byc¢
wykonane przez kompilator (mogg by¢ warningi), np.:

- konwersje roszerzajgce (np. int -> float, int -> long),
- konwersje zawezajgce (utrata informaciji, np. £loat -> int),

—- konwersje z typu void*,

— statyczna nawigacja w hierarchii klas,

double x = 3.14;
int i = static_cast<int>(x);



Operator const cast

e Uzywany do konwersji typu:
— const -> nonconst

— volatile -> nonvolatile

e Uzywany TYLKO do konwersji tego typu — jezel
rownoczesnie konieczna jest inna konwersja, musi bycC
ona wykonana za pomocg oddzielnego operatora.

const int 1 = 1;
int* j = (int¥*) &i; // niezalecane!
j = const cast<int> (i) ; // zalecane

long* 1 = const cast<long*>(&i); // biad!

volatile int k = 0;

int* u = const cast<int*>(&k);



Operator reinterpret cast
S

e Jest to najmniej bezpieczny mechanizm rzutowania,
mogacy powodowac btedy.

e Traktuje obiekty jak pewien zestaw bitow, nie zwraca
uwagi na znaczenie.

struct X { int a[100]; };

void print (X* x) {
for(int i = 0; 1 < 100; ++)
cout << x->afi] << ' ';
}

X x;
print (&x) ;
int* xp = reinterpret cast<int*> (&x);
for(int* 1 = xp; 1 < xp + 10; ++i)
*i = 0;

print (reinterpret cast<X*>(xp))



Pozostate operatory

e Operator sizeof (...) cout << sizeof (long) ; // 4
Zwraca rozmiar danego obiektu lub cout << sizeof (x) ;
typu w bajtach. /* 8, jesli x bylo typu
double */

e Operator przecinek
(2 + 4, a * 4, 3 < 6)

. Ny : // wartosc tego wyrazenia
Kilka wyrazen oddzielonych prze- ge Wy

‘o li . . . wynosi 1 (czyli prawda
cinkiem stanowi wyrazenie. /] wy (czy | )

Jego wartoscig jest wartosSc¢ wyra-
zenia stojgcego najbardzief z pra-
wej strony!



Priorytety operatorow

-> []

()

&

sizeof
++ -- ~ & ! +

- * (1-arg)

new delete (cast)

A

Lk =>%

<L >>

<K= >>= &= "=

< > <=

>=

t3cznosc:
e prawostronna,
* |lewostronna.




kacznosc operatorow

Operator jest prawostronnie tgczny wtedy, gdy dziata na
argumencie stojgcym po jego prawej stronie.

Operator jest lewostronnie fgczny wtedy, gdy dziata na
argumencie stojgcym po jego lewej stronie.

Operatory jednoargumentowe oraz operatory przypisa-
nia sg prawostronnie taczne, reszta — lewostronnie.

W wypadku operatorow dwuargumentowych tgcznosc
okresla, w jaki sposob grupowane jest wykonywanie
wyrazenia.
— np. wyrazenie: a+b+c+d

odpowiada wyrazeniu: ((a+b) +¢c) +d
— np. wyrazenie: a=b=c=4d

odpowiada wyrazeniu: a= (b= (c=4d))



