Jezyki programowania

Struktury, unie i pola
bitowe



Struktura
«

e Struktura jest agregatem (roznych) typow
danych.

e Sktada sie z kilku zwigzanych zmiennych,
zwanych skfadowymi albo polami.

e \W przeciwienstwie do tablic, gdzie wszystkie
elementy sg jednego typu, kazda sktadowa
struktury moze miec inny typ.

e Informacje zawarte w strukturze powinny byc¢ ze
sobg logicznie powigzane.



Definicja struktury
]

struct [nowy typ] {
typ polel;
typ pole2;
// . ..

+ [lista _zmiennych];

e nowy_typ jest nowym typem, ktory moze bycC uzywany
tak, jak inne nazwy typow.

e lista zmiennych jest listg rzeczywistych obiektow
(instancji) nowego typu.

e Jeden z powyzszych elementow moze byC pominiety



Przykiad definicji struktury
c |

definicja nowego typu: definicja obiektow pewnego typu:

struct osoba { struct {
char 1mie[10]; char imie[10];
char nazwisko[20]; char nazwisko[20];
short wiek; short wiek;

¥ r x, "y, z[10];

osoba x, *y, z[10];

Jeden obiekt typu osoba jest przechowywany
w pamieci komputera tak:

imie — 10 bajtow nazwisko — 20 bajtow 1




Przykiad uzycia struktury
c |

e Aby siegngcC do sktadowej struktury, a doktadniej: do
sktadowej pewnego konkretnego obiektu strukturalnego,

nalezy okreslic zarowno nazwe tego obiektu oraz nazwy
sktadowej, rozdzielajgc je kropka, czyli operatorem .

np. xX.wiek = 25; z[4] -wiek = 50;

e Kazdy typ strukturalny jest wyposazony w operator
kopiowania. Mozna zatem napisac:

osoba w = X;

W wyniku tej operacji zostang przekopiowane zawartosci
poszczegolnych padl struktur.



Struktury
c |

e Aby poznac wielkosc struktury, tzn. ile obiekt tego typu
Zajmuje miejsca w pamieci, trzeba uzyc operatora
sizeof:

printf("'%d', sizeof(struct osoba));

e Nie dla kazdego kompilatora rezultat dla tego samego
typu strukturalnego bedzie miat te samg wartosc.
Przyczyny:

— Inne rozmiary typow standardowych,

- Wyrownywanie rozmiary niektorych typow danych do granicy
stow,

— Odmienne zarzagdzanie pamiecig — rozne rozmiary wskaznikow.



Struktury
c |

Jak kazdy inny typ moze bycC przekazywana jako
parametr do funkciji.

Obiekt typu strukturalnego moze by¢ zwracany przez
funkcje — sposob na zwrdcenie kilku obiektow!

Nazwy sktadowych struktury nie powodujg konfliktow z
Innymi zmiennymi lub sktadowymi innych struktur o tej
samej nazwie. Nazwa sktadowej struktury jest zwigzana
Z nazwg struktury.

Struktury mozna zagniezdzac.



Wskazniki do struktur

Wskaznik do struktury definiuje sie w sposob
analogiczny do wskaznikow do innych typow.

np. osoba* z = &X;
Mozna teraz siegngcC do wnetrza obiektu X za pomocg
wskaznika z: uzywamy do tego operatora ->

z->wiek = 30;

Operator strzatkowy sktada sie ze znaku minus oraz
znaku wiekszy; miedzy znakami nie moze byc spacji.
Struktury sg przekazywane do funkcji w catosci (jezeli sg
przekazywane przez wartosc).

W przypadku duzych struktur lepiej jest przekazywac taki
obiekt przez wskaznik lub referencje.



Oszczedzanie pamieci

e Istniejg dwa sposoby na oszczedzanie pamieci:

- Umieszczenie w bajcie wiecej niz jednego matego obiektu ->
pola bitowe

- Uzywanie tego samego miejsca pamieci do przechowywania w
roznym czasie obiektow roznych typow -> unie.

e Obu mechanizmoéw uzywa sie jedynie do optymalizacji
kodu.

e Z reguty oba te mechanizmy sg nieprzenosne pomiedzy
roznymi srodowiskami.



Pola bitowe

Jest to pewien szczegolny rodzaj struktury, ktorej
sktadowymi sg pola sktadajgce sie z okreslonej liczby
bitow.

Definiujemy je, okreslajgc za nazwg pola liczby bitow,
ktore to pole zajmuje.

Dozwolone sg pola bez nazwy.

Pole musi bycC typu catkowitego i uzywa sie je, jak kazdy
obiekt typu catkowitego z tym wyjgtkiem, ze nie mozna
pobraC adresu tego pola.



Definicja pola bitowego

struct sreg { e Przyktad uzycia:
unsigned ENABLE : rejestr stanu

unsigned PAGE komputera DEC

unsigned PDP11/45
unsigned MODE

//. ..

¥

NP W

sreg* SRO = (serg*) 0777572,
//. ..
1T(sreg->ENABLE) {

//. ..

SRO->ENABLE = O;

}




Pola bitowe

e To, jak rozmieszczone zostang w pamieci sktadowe pola
bitowego zalezy od implementacji. Mogg by¢ w jednym
bajcie, ale nie musza.

e ZALETA: oszczednoSC miejsca, bo dane sg gesto
upakowane — mozna wydatnie zmniejszyC redundancje.

e WADA: wzrost wielkosci | ztozonosci kodu potrzebnego
na obstuge dostepu do komorki pola bitowego — zwykle
dostep do znaku (char) lub liczby catkowitej jest duzo
szybszy.



Unie

e Unia jest pojedynczym obszarem pamieci, dzielonym
przez kilka zmiennych.

e Zmienne te mogg bycC roznych typow.

e \W danej chwili moze bycC przechowywana tylko jedna
Zmienna.



Definicja unii

union [nowy typ] {

INnt n;
double Xx;
char Z:

+ [1ista _zmiennych];

Podczas przydzielania pamieci wszystkie trzy pola
otrzymujg ten sam adres.

Unia ta ma rozmiar rowny rozmiarowi najwiekszego pola.
Rozmiar ten jest ustalany w momencie kompilaciji.

Do pola unii odnosimy sie uzywajac operatorow . | —>

Zawartosc unii jest interpretowana przez uzycie nazwy
jednej ze sktadowych unii.



Uzywanie unii

Unii zazwyczaj uzywamy w ten sposob, ze zapisujemy
wartosc korzystajac z jednego z pol, a odczytujemy
uzywajgc tego samego pola.

Unie mozna czasem uzywac do ,konwersji typow”, ale
wymaga to bardzo duzej znajomosci danej maszyny |
srodowiska programistycznego (nie zalecane).

Mozna takze uzywac unii do ,zaszyfrowywania” danych.

Inicjalizacja unii: unie inicjalizuje sie tylko dang
odpowiadajgcyg typowi pierwszego sktadnika tej unii.



Unie anonimowe

e Unig anonimowag jest unia, ktora nie ma nazwy.

union {
int n;
double Xx;
char Z;
}:

e Do sktadowych takiej unii odnosimy sie po prostu
podajgc nazwe tego sktadnika (bez uzycia kropki), np.

n = 3; X = 3.14;



