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1 Wstep

Niniejszy dokument zostat przygotowany na potrzeby przedmiotu "Podstawy systemu HP-UX" a
nastgpnie zmodyfikowany by uog6lni¢ przedstawiane w nim kwestie dla wszelkich odmian
systemu operacyjnego un*x. Jednak opcje komend i przyktady pochodza z tego systemu.

Materiaty sg przeznaczone w szczegolnosci dla ludzi:

¢ planujacych wykonywanie pod un*x’em podstawowych dziatan jako uzytkownicy;
e nie majacych wczesniej stycznosci z tym systemem,;

Jednoczesénie prosze o przesytanie na adres mcj@witch.sggw.waw.pl wszelkich uwag mogacych
przyczyni¢ si¢ do poprawienia i rozbudowy tego dokumentu.

Oznaczenia stosowane w tym dokumencie:

e czcionka o stalej szerokosci, krojem "grubym" oznaczane sa teksty
wpisywane przez uzytkownika;

e czcionka o stalej szerokosci, krojem "grubym", podkreslonym
oznaczane sa teksty wpisywane przez uzytkownika, ale nie
wysSwietlane na ekranie (np. hasla);

e czcionkag o statej szerokosci, krojem normalnym oznaczane sa teksty
wyswietlane przez system operacyjny oraz nazwy klawiszy na
klawiaturze,

¢ [nawiasy kwadratowe] w sktadni polecen oznaczaja argument lub opcje fakultatywna
(podawana bez nawiaséw), brak nawiaséw oznacza argument obligatoryjny,

e tekst podkresélony w sktadni polecen oznacza, ze nalezy go czyms zastapic (a nie
przepisywac jak leci :).

1.1 Co to jest system operacyjny?

System operacyjny (OS - Operating System) to oprogramowanie nadzorujace prac¢ komputera.
Generalnie, system operacyjny sktada si¢ z jadra (ang. kernel) oraz programéw uzytkowych.
Kernel przyjmuje zlecenia przestane don przez programy uzytkowe, uzytkownikow itd. i wykonuje
je przydzielajac im zasoby komputera takie jak pamig¢, czas procesora czy urzadzenia zewngtrzne.
Kernel dziata zawsze. Jest pierwszym programem, ktory startuje po wlaczeniu komputera i
ostatnim, ktory jeszcze dziata, gdy system zostaje zatrzymany.

Istnieje duza ilos¢ systemow operacyjnych. Naleza do nich najbardziej znane jak DOS, OS/2 czy
Windows 95. Cala grupe tworza réozne odmiany systemu un*x, do ktdrej to grupy nalezy takze HP-
UX.

1.2 Geneza un*x'a

System Un*x (pisany mala litera oznacza najczesciej pewien typ/grupe systemow operacyjnych)
wywodzi sig¢ z systemu Multics, ktory powstawat w latach 60-tych w Bell Telephone Laboratories
(oddziat AT&T) przy wspolpracy z General Electric 1 Massachusetts Institute of Technology
(MIT). Po zarzuceniu prac nad Multics'em kilku jego tworcow (Ken Thompson, Rudd Canaday,
Doug Mcllroy, Joe Ossana i Denis Ritchie) opracowalo w roku 1969 na jego bazie system, ktory
poprzez przeciwienstwo (byt duzo mniejszy i poczatkowo tylko na jednego uzytkownika) nazwano
(Brian Kernigham) od stowa unicus (jedyny) —,,Unix”. Poczatkowo miat na celu wykorzystanie
maszyny PDP-7 firmy DEC. System wzbudzit zainteresowanie, wigc korzystajac z
zapotrzebowania administracji Laboratorium na dobre narzg¢dzia do przygotowywania dokumentow
autorzy mogli kontynuowa¢ nad nim prace. Po opracowaniu, przez Dennis'a Ritchie jezyka C
system przepisano w nowym jezyku (1973) z assemblera. Od tej chwili historia un*x'a jest
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nierozerwalnie zwiazana z C. Dzigki C mozliwe stato si¢ stosunkowo tatwe przeniesienie un*x'a na
inne maszyny, co nastapito po raz pierwszy w 1977 roku. W poczatkach lat 70-tych un*x zostat
bardzo tanio rozprowadzony na uniwersytetach amerykanskich gdzie zyskat duza popularnosé.

Ostatecznie powstaty dwie glowne odmiany un*x'a: AT&T Unix (Unix System Laboratories,
obecnie wlasnos¢ firmy Novell) i BSD (Berkeley Software Distribution, opracowany w latach 70-
tych na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley) oraz zbiér dokumentdéw standaryzujacych o
nazwie POSIX. Wszystkie inne wersje sa najczgsciej polaczeniem rozwiazan stosowanych w tych
odmianach oraz dodatkoéw wprowadzonych przez tworcow konkretnej implementacji.

1.3 Charakterystyka un*x'a

Un*x ma swoje implementacje na r6znych maszynach (poczatkowo byt rozprowadzany z kodem
zrodlowym a i teraz jest wyposazany we wszystkie narzedzia potrzebne do tworzenia programow).
Od Amigi (Linux) 1 PC (FreeBSD, Linux, Solaris, SCO), poprzez procesory Sparc (SUN - Solaris,
Linux), MIPS (Silicon Graphics - Irix, Linux) i Alpha AXP (DEC - Digital Un*x, Linux) az po duze
maszyny IBM (41X) i Cray (Unicos, Solaris) - wszedzie mozna spotka¢ un*x'a. Od swojego
powstania przebyt dluga drogg i zostal znacznie rozbudowany. Jednak nadal mozna w nim znalez¢
wiele pozostatosci "prehistorycznych" jak:

e krotkie nazwy polecen (spowodowane lenistwem tworcow oraz wolnymi wowczas liniami
transmisyjnymi,

e stare nazewnictwo (np. czesto wystepujace stowo print (ang. drukowaé) oznacza tu takze
wyswietlac; byly to czasy, kiedy nie byto monitorow)

e bardzo rozniace si¢ w filozofii rozwiazania (system tworzyto bardzo wielu ludzi, w tym
takze studentow)

Un*x jest systemem wielodostepnym i wieclozadaniowym. Wielodostepno$¢ oznacza, ze w tej
samej chwili moze, na tym samym komputerze, pracowac wielu ludzi (siedzac przy nim lub taczac
si¢ poprzez sie¢). Wielozadaniowos$¢ pozwala na jednoczesne uruchamianie wielu programow. W
system wbudowane sa mechanizmy rozr6zniania uzytkownikow (konta, hasta) oraz zabezpieczania
plikow przed niepowotanym dostepem (prawa dostepu). Mozliwa jest takze praca w sieci -
potrzebne narzedzia sa juz w systemie. Wszystkie nowsze wersje un*x'a sa wyposazone takze w
bardzo estetyczne, wygodne i tatwe do opanowania srodowisko graficzne (X Window System). W
kazdym un*x'ie znalez¢ mozna takze kompilator i niezbedne biblioteki do jezyka C.

Jednak najwigkszym atutem (niektorzy uwazaja, ze najwigksza wada) un*x'a jest jego silnie
zmodularyzowana budowa. Oznacza to, ze w systemie znajduje si¢ bardzo duzo drobnych
programéw wykonujacych niewielkie zadania. L.aczac wyniki poszczegolnych programikow
mozemy osiaga¢ zdumiewajace wyniki, nieosiagalne w innych systemach bez zakupu
specjalizowanego oprogramowania. Nie nalezy tez zapomina¢ o bogatym jezyku skryptow, ktory
utatwia uzyskiwanie takich wynikow.

Ostatnig cecha, jaka tu wymienimy, wyrdzniajaca un*x sposrdd innych systemow jest
reprezentowanie urzadzen jako pliki. Jest nawet powiedzenie, ze wszystko w un*x'ie jest plikiem.
Oznacza to np., ze znajac plik reprezentujacy terminal, przy ktérym siedzi inny uzytkownik
mozemy wyswietli¢ na jego ekranie wiadomo$¢ zapisujac ja po prostu do tego pliku. Zapisujac
tekst do pliku oznaczajacego port z podtaczona drukarke powodujemy powstanie wydruku. Nawet
dyski, czy pamig¢ operacyjna maja swoja reprezentacj¢ w postaci plikow. Zwykle jednak
bezposredni zapis czy odczyt z takich plikow specjalnych wymaga sporej wiedzy o konkretnym
urzadzeniu i nie jest wymagany. Narzgdzia systemowe dbaja o to aby$my nie musieli zajmowac si¢
takimi szczegotami.
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1.4 Konto

Jak juz wczesniej wspomniano, w un*x'ie, w celu umozliwienia weryfikacji danej osoby - a co si¢
z tym wiaze jej praw do poszczegdlnych elementow systemu - kazdemu uzytkownikowi jest
przypisany identyfikator. Cato$¢ elementow zwiazanych z uzytkownikiem okresla si¢ mianem
konta (ang. account), na ktore sktada si¢ m.in. nazwa, hasto, grupa, wydzielony katalog na dysku
itd., aby wigc rozpocza¢ prace z systemem trzeba mie¢ w nim zalozone konto. Konto zaktada
administrator systemu, ktory w un*x'ie ma identyfikator "root". Konto root jest tworzone w
momencie instalacji systemu. "root" ma nieograniczone prawa a jednocze$nie jedynie on moze
zaktada¢ nowe konta - chyba, ze tak zmodyfikuje system, Zze bgdzie to mogta robi¢ osoba o innym
identyfikatorze.

Zwykle jeden cztowiek ma jedno konto w systemie. Nie jest to jednak reguta. Konto moze tez by¢
przypisane nie do cztowieka a do funkcji, jaka wykonuje. Wszystko zalezy od polityki instytucji
oraz umowy z administratorem.

Aby zapewnic¢, ze jeden cztowiek nie wykorzystuje konta innego cztowieka, konta zwykle maja
przypisane hasta. Haslo nadaje administrator podczas tworzenia konta, moze ono jednak by¢ (i
powinno) zmienione w kazdej chwili przez danego uzytkownika. Hasto jest znane jedynie
uzytkownikowi. Nikt inny nie moze go odczyta¢ (nawet administrator, cho¢ moze je zmieni¢). Jesli
uzytkownik zapomni hasto, musi poprosi¢ administratora, aby ustalit nowe.

Identyfikator uzytkownika nie powinien by¢ dluzszy niz 8 znakdéw. Jest czgsto zlepkiem liter
wystepujacych w imieniu i nazwisku uzytkownika lub w nazwie funkcji, jaka petni. Jan Kowalski
moze mie¢ np. identyfikator jank.

Ostatecznie, aby rozpocza¢ pracg z systemem, administrator musi nam poda¢ nasz identyfikator
(nazwe konta) oraz poczatkowe hasto.

2 Sesja, pierwsze polecenia
2.1 Sesja

Wszystko, co robimy od momentu rozpoczgcia pracy z systemem az do jego zakonczenia
nazywamy sesja. Sesj¢ rozpoczynamy od zalogowania si¢, czyli podania systemowi naszego
identyfikatora i hasta. Konczymy ja wpisujac polecenie exit albo wciskajac kombinacj¢ klawiszy
*d (przytrzymujac klawisz Control uderzamy klawisz litery "d") i, ewentualnie, Enter.

Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o zakonczeniu sesji, nawet, jesli jedynie na chwilg oddalamy si¢ od
terminala.

Siedzac przy terminalu znakowym, po jego wlaczeniu, weiskamy klawisz Return, aby "zmusic¢"
go do nawiazania potaczenia z serwerem. Jesli system nie zglasza si¢ - nie pojawia sig¢ napis
login: - sprawa jest powazniejsza. Nalezy to zglosi¢ administratorowi. W przeciwnym wypadku
wprowadzamy po dwukropku nasz identyfikator (w przypadku naszego Jana Kowalskiego bedzie
to napis jank) i wciskamy Return. Niezaleznie od tego czy identyfikator zostat poprawnie
wprowadzony, czy nie, pojawia si¢ napis password: zachgcajacy nas do wpisania hasta.
Whpisywane hasto nie jest pokazywane na monitorze. Po wci$nigciu Return, jesli wszystko poszto
dobrze, sesja jest rozpoczeta. Moze si¢ jeszcze pojawic pytanie systemu o typ terminala, przy jakim
siedzimy:

TERM= (vt100)

Najczgsciej spotykanym, cho¢ jednym z najstarszych, typem terminala jest ve100. Nalezy
pamigtaé, ze niewlasciwie podany typ terminala moze catkowicie uniemozliwi¢ prace z un*x'em.
Po chwili zglasza sig tak zwany shell (w najprostszym przypadku wyswietlajac znak $) i mozemy
zacza¢ wprowadzac¢ polecenia. Jesli podaliSmy nieprawidlowy identyfikator lub hasto, shell si¢ nie
zglasza a po ponownym wcisnigciu Return pojawia si¢ znowu napis login:.
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W przypadku pomylki przy wprowadzaniu identyfikatora Iub hasta nie nalezy go poprawiac -
klawiatura nie jest jeszcze w pelni "sprawna". Wciskamy Return tyle razy (zwykle 1 lub 2) az
pojawi si¢ znowu login: i zaczynamy zabawg od poczatku.

Pod adresem http://halina.univ.gda.pl/owner/instrl.html mozna znalez¢ kilka informacji na temat
procesu logowania si¢ i podstawowych polecen HP-UX.

2.2 Shell

Shell to un*x'owy interpreter polecen. Ma znacznie bogatsze mozliwosci niz np. jego DOS'owy
odpowiednik, command . com. Zadaniem shell'a jest umozliwienie wprowadzania polecen z
klawiatury, wykonywanie pewnych dodatkowych funkcji (jak np. podstawienie wartosci pod
zmienne, obstuga strumieni i potokow czy generowanie nazw plikow na podstawie metaznakow) a
wreszcie przekazywanie zinterpretowanych polecen systemowi operacyjnemu (jadru) do
wykonania.

Istnieje wiele roznych shell'i. Do najbardziej znanych naleza sh (Bourne SHell), csh (C SHell),
ksh (Korn SHell) czy bash (Bourne-Again SHell). Domy$lnym shell'em w Linux’ie jest bash.
Administrator moze jednak zmieni¢ shell dowolnemu uzytkownikowi. Domys$lnym znakiem
zgtoszenia shell'i sh, ksh i bash jest $ (dolar) a csh % (procent).

2.3 Wiersz polecen

Po zalogowaniu si¢ system (shell) wita uzytkownika wspomnianym wyzej znakiem zgtoszenia
(nazywanym tez prompt'em lub monit'em), co oznacza, ze komputer czeka na wydawanie
komend. Komendy w un*x'ie to nic innego, jak programy, ktére uruchamia uzytkownik. Nazwy
programow sa najczesciej skrotami od nazw angielskich méwiacych, jakie zadanie wykonuje dany
program (np. list => 1s).

Konwencja przyjeta w un*x'ie zaktada, ze wielkie i male litery traktowane sa przez system jako
zupehie rozne, stad np. zbiory: Plik.txt, pLik.txt, PLIK.txt, pliK.TXT czy t.p. traktowane sa jako
rozne. Konwencja ta dotyczy rowniez wydawanych systemowi polecen - wszystkie one zawieraja
TYLKO mate litery.

Wigkszo$¢ komend w systemie ma nastg¢pujaca sktadnig:

polecenie [opcja...] [argument...]

W takim zapisie nawiasy kwadratowe oznaczaja, ze dany element jest opcjonalny, podkreslenie, ze
trzeba go zastapi¢ odpowiednim tekstem, natomiast trzykropek, ze moze wystapi¢ wigcej niz raz.
Poszczegolne pozycje musza by¢ oddzielone odstepem, (czyli przynajmniej jedna spacja lub
tabulatorem) a oznaczaja, co nastgpuje:

e polecenie to nazwa pliku wykonywalnego (zwykle programu),

e opcja to modyfikator, ktory zmienia standardowe dziatanie polecenia, zwykle jest to
pojedyncza litera poprzedzona znakiem - (minus),

e argument to zwykle §ciezka dostepu do pliku/katalogu lub inny argument nie zaczynajacy
si¢ od znaku -, jes$li argumentow jest wigcej niz jeden, musza by¢ one oddzielone
przynajmniej jedna spacja.

Dziatanie komend z r6znymi opcjami i argumentami najlepiej przesledzi¢ na przyktadzie. W
przypadku popetienia bledu typograficznego mozna uzy¢ klawisza Backspace w celu dokonania
poprawki - nie nalezy si¢ przejmowac, jesli kasowane znaki nie znikaja z ekranu. Nowicjusz nie
powinien tez uzywaé innych klawiszy pomocnych zwykle przy wprowadzaniu poprawek (np.
strzatka w lewo).

Do wyswietlania zawarto$ci katalogu biezacego stuzy polecenie 1s. Wynik dziatania samego
polecenia (bez opcji 1 argumentéw) moze wygladaé¢ nastepujaco:
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S 1ls
index.html plik.txt prace text.doc

$

Po wykonaniu tej komendy widac¢ tylko tyle, ze katalog biezacy zawiera cztery pliki lub katalogi
(jesli jest to nowe konto moze si¢ tez nic nie pojawi¢, w takim wypadku wykonaj wczesniej
komendg touch plik.txt). Nie wiadomo, czy wsrod nich znajduja sig katalogi, jaki rozmiar
maja poszczegodlne zbiory, kto jest ich wiascicielem itp. Aby uzyskac te informacje nalezy wydac
komende 1s z opcja -1 (dlugi - ang. long):

S 1ls -1

total 8

-Yw-Yr--r-- 1 misioo inni 46 Feb 23 12:21 index.html
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 75 Feb 23 12:21 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Feb 23 12:15 prace
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 137 Feb 23 12:22 text.doc

$

W tej chwili informacji na temat plikéw jest juz znacznie wigcej. Kazda linia opisuje jeden plik lub
katalog. Pierwszy znak w kazdej linii mowi o typie pliku: znak - (minus) oznacza zwykty plik,
litera d mowi, ze jest to katalog. Dalsze informacje to:

e prawa do pliku (np. rw-r--r--)

e liczba dowiazan

o wiasciciel pliku

e grupa pliku

e rozmiar pliku w bajtach

e data i godzina utworzenia / ostatniej modyfikacji
e nazwa pliku

System operacyjny zaktada, ze pierwszym stowem w linii jest nazwa polecenia. Jesli wigc np.
pominiemy odstep migdzy 1s a -1 to shell wyswietli komunikat, Ze nie ma takiej komendy:

S 1ls-1
ksh: 1s-1: not found
S

W ogladanym katalogu moga znajdowac si¢ rowniez pliki lub katalogi ukryte, ktorych nazwa
rozpoczyna si¢ od "." (kropki, ang. "dot files" - pliki "kropkowe"). Nie maja one zadnego
specjalnego znaczenia dla systemu - nie sa jedynie domyslnie wyswietlane. Aby wyswietli¢
rowniez takie "przypadki" nalezy uzy¢ polecenia 1s z opcja -a (wszystkie - ang. all):
S ls -a

.cshrc .login .sh _history plik.txt text.doc

.exrc .profile index.html prace

$

Przy uzyciu tej opcji pojawiaja sig pliki ukryte - w tym przypadku pliki konfiguracyjne i startowe
dla danego uzytkownika. Pojawia si¢ rOwniez oznaczenie katalogu biezacego ( .) i nadrzednego
(. .). Jednak znowu mamy tu tylko same nazwy - nalezy, wigc potaczy¢ dziatanie opcji -a i -1:

$ ls -a -1
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total 22

drwxr-xr-x 3 misioo inni 1024 Feb 23 12:15

drwxr-xr-x 18 root root 1024 Feb 19 19:25

-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 818 Feb 19 19:17 .cshrc
-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 347 Feb 19 19:17 .exrc
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 377 Feb 19 19:17 .login
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 446 Feb 19 19:17 .profile
-rwW------- 1 misioo inni 362 Feb 23 12:54 .sh history
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 46 Feb 23 12:21 index.html
-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 75 Feb 23 12:21 plik.txt
drwxr-xXr-x 2 misioo inni 24 Feb 23 12:15 prace
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 137 Feb 23 12:22 text.doc

$

Ten sam efekt uzyskuje si¢, gdy opcje podamy odwrotnie, tzn. wydamy komendg 1s -1 -a. Taki
sposob dodawania opcji moze by¢ czasem uciazliwy, szczegolnie w przypadku koniecznosci
uzycia wielu opcji. Dlatego tez polecenie 1s -a -1 mozna podaé rowniez tak: 1s -al lub tak:
ls -la, co daidentyczny efekt, jak oddzielne uzycie opcji.

Ostatnim elementem sktadni polecen sa argumenty. W przypadku 1s argumentem moze by¢
nazwa pliku (jezeli chcemy wy$wietli¢ informacje o danym pliku w biezacym katalogu):

$ 1s -la plik.txt
-rw-r--r-- 1 misioo inni 75 Feb 23 12:21 plik.txt
$

(1s plik.txt bez opcji jedynie potwierdzi istnienie takiego pliku) lub nazwa katalogu (jezeli
interesuje nas wyswietlenie zawartosci katalogu innego niz biezacy):

$ 1s -1 /
total 10632

-rWXr-Xr-X 1 root other 2543616 Oct 26 1995 SYSBCKUP
drwxr-xr-x 4 root other 3072 Oct 26 1995 bin
drwxr-xr-x 12 root other 3072 Feb 19 18:58 dev
drwxr-xr-x 12 root other 6144 Feb 23 14:31 etc
-IrWXIr-Xr-X 1 root sys 2543616 Oct 26 1995 hp-ux
dr-xr-xr-x 4 bin bin 1024 Oct 26 1995 1lib
drwxr-xr-x 2 root root 8192 Oct 4 1994 lost+found
drwxr-xr-x 204 bin bin 4096 Dec 15 17:28 system
drwXrwxrwx 2 root root 3072 Feb 24 13:57 tmp
drwxr-xr-x 18 root root 1024 Feb 19 19:25 users
drwxr-xr-x 41 root root 1024 Jan 29 1996 usr

$
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2.4 passwd

Poleceniem stuzacym do zmiany hasta jest passwd. Zmiana hasta jest najczesciej pierwsza
czynnoscia po pierwszym zalogowaniu si¢ na nowym koncie. Zmiana hasta jest tez konieczna
wowczas, gdy istnieje podejrzenie, ze ktos ztamat nasze hasto i w ten sposob otworzyt sobie droge
do systemu. Zasady bezpieczenstwa zalecaja zmiang hasta co jaki$ czas (np. co kilka miesigcy)
jako zwykta procedurg postgpowania uzytkownika.

Hasta:

e powinny mie¢ minimum 6 a maksimum 8 znakéw dlugosci,

e powinny by¢ kombinacja duzych i matych liter oraz cyfr i innych znakéw dostgpnych na
klawiaturze (jak . (kropka) czy ; ($rednik),

e w sklad hasta nie powinno wchodzi¢ stowo ze stownika (w tym takze innych krajow),

e w sklad hasta nie powinny wchodzi¢ znaki, ktérych wewngtrzna reprezentacja jest inna w
innym systemie operacyjnym (DOS, Windows, Mac, czy nawet inaczej skonfigurowany
un*x); do takich naleza polskie znaki diaktryczne,

¢ hasta nie powinny by¢ nigdzie zapisywane (w tym takze gdzies w komputerze)

Procedura zmiany hasta wyglada nastgpujaco (wykonuje ja przyktadowy uzytkownik "misioo"):
S passwd
Changing password for misioo

0ld password:

System prosi najpierw o stare hasto - w ten sposob unika si¢ mozliwosci zmiany hasta przez osobg,
ktora dostata si¢ do systemu bez podawania hasta - np. w chwili, gdy lekcewazac podstawowe
wymogi bezpieczenstwa uzytkownik oddala si¢ od terminala nie wylogowujac sig.

W trakcie pisania - podobnie, jak przy logowaniu si¢ do systemu - ze wzgleddéw bezpieczenstwa
hasto nie pojawia si¢. Po podaniu starego hasta system prosi o wprowadzenie nowego:

S passwd

Changing password for misioo

0ld password: strlhslo

New password: nweOhslo

a nastepnie o jego potwierdzenie, aby uniknaé przypadkowych pomytek typograficznych:
S passwd

Changing password for misioo

0ld password: strlhslo

New password: nweOhslo

Re-enter new password: nweOhslo

$

Powtdrne wprowadzenie wlasciwego hasta powoduje rzeczywiste dokonanie zmiany hasta dla
uzytkownika i zakonczenie dziatania komendy passwd - wySwietla si¢ znak zgltoszenia systemu.

Jezeli wprowadzi¢ chcemy zbyt krotkie hasto - system na to nie pozwoli:
S passwd

Changing password for misioo

0ld password: strlhslo

New password: krt3
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Password is too short - must be at least 6 characters

New password:

Taka sama sytuacja bedzie miata miejsce, jezeli hasto bedzie zbyt podobne do starego (musi si¢
ono r6zni¢ co najmniej trzema znakami):

S passwd

Changing password for misioo

0ld password: strlhslo

New password: abrlhslo

Passwords must differ by at least 3 positions

New password:

Jezeli w trakcie wprowadzania starego hasta popetni si¢ btad, system powiadomi o tym:
S passwd

Changing password for misioo

0ld password: zlelhslo

Sorry.

$

Z kolei, jezeli przy ponownym wpisywaniu nowego hasta popetiona zostanie pomytka, pojawia
si¢ stosowny komunikat:

S passwd

Changing password for misioo
0ld password: strlhslo

New password: nweOhslo
Re-enter new password: nweOhslO
They don't match; try again.

New password:

Wprowadzanie nowego hasta nalezy wowczas rozpoczac¢ od nowa.

Jezeli hasto zostato pomys$lnie zmienione nalezy go uzywac od najblizszego logowania si¢ do
systemu.

2.5 Dokumentacja

Dokumentacja systemu dostgpna jest w roznych formach zaleznie od odmiany un*x’a:

o drukowanej (ksiazki); jest to najlepsza dokumentacja; mozna ja naby¢ niezaleznie od
samego systemu operacyjnego w formie pojedynczych pozycji, grup zwiazanych z
konkretnym aspektem systemu lub w catosci;

e clektronicznej, rozprowadzanej na ptytach CD i tasmach; zakres jest zwykle identyczny jak
w przypadku ksiazek; te forme dokumentacji takze zakupuje si¢ oddzielnie;

e clektronicznej, rozprowadzanej wraz z systemem operacyjnym a dostepnej dla
uzytkownika za pomoca komendy man (podrecznik - ang. manual);
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¢ clektronicznej, rozprowadzanej poprzez Internet; np. do systemu Linux tworzone sa przez
samych uzytkownikow tzw. dokumenty HOWTO

Komenda man oraz odpowiednia dokumentacja jest instalowana z kazda odmiang un*x'a. Nie
obejmuje kompletu dostgpnej dokumentacji systemu a jedynie szczegdtowy opis wszystkich
polecen. Poza opisem polecen zawiera tez nieco dodatkowych informacji przydatnych
programistom i administratorom. "man" nie nadaje si¢ do nauki un*x'a cho¢ jest doskonatym
narzg¢dziem pomocniczym w przypadku, gdy znamy juz nazwe¢ komendy a chcemy poszerzy¢
wiedze na jej temat. Z uwagi na dostgpnos¢ man zajmiemy si¢ wigc tylko ta forma podrecznikow.

"Strony" podrecznikéw man sa podzielone na sekcje ponumerowane od 1 do 9:

e 1 -polecenia uzytkownika

e 1m-polecenia obslugi systemu, gtownie dla administratora, cho¢ jest tam wiele polecen
przydatnych dla "zwyktego" uzytkownika

e 2 - wywolania systemowe, dla programistow

e 3 -procedury biblioteczne, dla programistow

e 4 - formaty plikow, dla administratora i programistow

e 5 -r6zne udogodnienia, dla wszystkich po trochu

e 6-gry

e 7 -pliki specjalne, dla administratora i programistow

e 8 -brak, zawarto$¢ przeniesiona do sekcji Im

e 9 -slownik poje¢, dla wszystkich, cho¢ najbardziej przydatne nowicjuszowi

Szczegodlnie przy wyzszych numerach sekcji ich przeznaczenie moze si¢ nieco r6zni¢ pomigdzy
odmianami un*x'a. Sktadnia polecenia man to:
man [sekcjal strona
gdzie pod
e sekcja mozna podstawic jedno z podanych wyzej oznaczen (bez minusa - to nie jest opcja
tylko argument); jesli nie podamy sekcji a w kilku sekcjach wystepuje taka sama nazwa
strony, polecenie man pokaze nam strong z sekcji o najnizszym numerze;

e strona nalezy podstawi¢ nazwe¢ odpowiedniej strony podrecznika; w przypadku polecen
nazwa ta jest identyczna jak nazwa polecenia (oczywiscie bez opcji i argumentow);

Przyjrzyjmy si¢ uktadowi strony podrgcznika na przyktadzie polecenia users:

S man users

users (1)
users (1)

NAME

users - compact list of users who are on the system

SYNOPSIS

users [-c]

DESCRIPTION
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users lists the login names of the users currently on the system in

compact, one-line format. In the HP Clustered environment, the -c

option can be used to list the login names of all users in the
cluster

(see glossary(9)).

The login names are sorted in ascending collation order (see

Environment Variables below) .

EXTERNAL INFLUENCES
Environment Variables

LC COLLATE determines the order in which the output is sorted.

If LC COLLATE is not specified in the environment or is set to the

empty string, the value of LANG is used as a default. If LANG is

not
specified or is set to the empty string, a default of “"C'' (see
lang(5)) is used instead of LANG. If any internationalization
variable contains an invalid setting, users behaves as if all
internationalization variables are set to ~"C'' (see environ(5)).
AUTHOR
users was developed by the University of California, Berkeley and
HP.
FILES
/etc/utmp
SEE ALSO
who (1) .
Hewlett-Packard Company - 1 - HP-UX Release 9.04: November
1993
$

W pierwszej linii wystepuje zapis users (1) gdzie users to oczywiscie nazwa polecenia (a w
0go6lnosci nazwa strony podregcznika man) a 1 to numer sekcji, w ktorej znajduje si¢ opis. Na koncu
widzimy tez numer strony. Podawane jest to tylko w celach pomocniczych (by$my wiedzieli jak
duzy jest dany opis) i nie ma nic wspolnego z potozeniem w dokumentacji danego opisu (zwanego
strona niezaleznie od tego ile faktycznie stron zajmie na wydruku).
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Kazda strona sktada si¢ z kilku czgsci. Nie wszystkie czgs$ci wystepuja przy kazdym opisie. Ponizej
przedstawione sa nazwy wazniejszych czesci 1 ich krotkie charakterystyki.

e NAME (nazwa) - zawiera nazwe polecenia i krotki jego opis;

e SYNOPSIS (skfadnia) - sktadnia polecenia; prawie identyczna jak w tych materiatach do
¢wiczen (poza podkresleniami w sktadni polecen, ktore wprowadzilismy dla lepszego
zilustrowania);

e DESCRIPTION (opis) - szczegblowy opis polecenia, opcji i argumentow;

e EXAMPLES (przyklady) - przyktady uzycia polecenia;

e FILES (pliki) - pliki zwiazane w jaki$ sposob z danym poleceniem,;

e SEE ALSO (patrz takze) - odwotania do innych stron zwiazanych z danym poleceniem lub
innej dokumentacji zawierajacej dodatkowe informacje;

e DIAGNOSTICS (diagnostyka) - wyjasnia komunikaty btedoéw, jakie moga pojawié si¢ przy
korzystaniu z danego polecenia (ale tylko te, ktore sa podawane przez same polecenie a nie
np. shell);

e BUGS (bfedy) - opis przyczyn powodujacych problemy (tego nie znajdziesz w
dokumentacji programéw firmy Microsoft);

e WARNINGS (ostrzezenia) - na co zwrdci¢ baczna uwagg;

e AUTHOR (autor) - tworca lub tworcy polecenia;

Podczas ogladania wyniku dziatania polecenia man mozna uzywac klawiszy Enter do
przewinigcia opisu o jedna linig, spacji do przewinigcia o0 wysoko$¢ ekranu a litery g do
zatrzymania dzialania polecenia.

Jako przyktad nazwy strony, ktora wystepuje w kilku sekcjach mozna przytoczy¢ mount. Polecenie
man mount

pokaze nam opis funkcji mount z sekcji 2 (dla programisty) natomiast

man 1lm mount

opis polecenia mount a wigc to, czego szukaliSmy. Sekcja 1m jest tu wyjatkiem od reguly i
wystepuje przy sortowaniu po sekcji 2.

By dowiedzie¢ si¢ wigcej na temat samej komendy man trzeba wpisa¢ polecenie
man man

Przy kazdej sekcji jest tez jej krotki opis dostepny po wydaniu komendy

man sekcja intro

gdzie sekcja jest oczywiscie oznaczeniem interesujacej nas sekcji natomiast
man manuals

wymienia wszystkie drukowane podreczniki.

2.6 Podstawowe komendy

2.6.1 whoami

Sktadnia: whoami

Polecenie whoami (ang. who am i - kim jestem) wyswietla nazwe uzytkownika, ktory wykonat tg
komendg. Przydaje sig, gdy uzytkownik uzywa jednoczesnie w danej chwili kilku kont a
zapomniat, z ktorego wykonuje dang komendg (to ma sens :).

Przyktad (polecenie wykonuje uzytkownik, ktéry ma konto o nazwie mcj):

S whoami
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mcj

S
2.6.2 date

Uproszczona sktadnia: date

Polecenie date (ang. date - data) bez zadnych opcji powoduje wyswietlenie aktualnej daty i czasu.
Dodatkowe opcje stuzg m.in. do zmiany sposobu wyswietlania.

Przyktad:

S date

Wed Feb 25 18:28:46 CET 1998

$

Mamy wigc §rodg (Wed), 25 lutego (Feb 25) 1998 roku, godzing 18:28 i 46 sekund w §rodkowo-

europejskiej strefie czasowej (CET - Central European Time).

2.6.3 uname

Skladnia: uname [-al

Polecenie uname wy$wietla nazwe systemu operacyjnego. Najuzyteczniejsza opcja jest -a (ang. all
- wszystko), ktoéra powoduje uzupetnienie wyniku o wiele uzytecznych informacji o systemie
operacyjnym i komputerze. Migdzy innymi podaje tez nazwe komputera.

Kazdy komputer z un*x’em ma swoja nazwe nadawana mu zwykle podczas instalacji systemu
operacyjnego. Nazwe t¢ oczywiscie moze zmieni¢ w kazdej chwili.

Przyktad:

$ uname -a

HP-UX boguslaw A.09.04 B 9000/806 1324576089 1l6-user license
S

Dowiadujemy sig z tego, ze pracujemy w systemie HP-UX w wersji 9. 04. Komputer nazywa si¢
boguslaw i jest to model 9000/806. System zakupiono z licencja na 16 jednocze$nie pracujacych
uzytkownikow (nie myli¢ z liczba kont, ktora moze by¢ dowolnie duza). 1324576089 to
sprzgtowy numer identyfikacyjny komputera (nieprzydatne).

2.6.4 who

Uproszczona sktadnia: who [-T] [-H]

Polecenie who (ang. who - kto) wyswietla list¢ aktualnie pracujacych w systemie (zalogowanych)
uzytkownikow. Posiada wiele opcji pozwalajacych uzyskiwa¢ dodatkowe informacje.
Prawdopodobnie najbardziej przydatne z tych opcji to:

e -T powodujaca poszerzenie zakresu wyswietlanych informacji o uzytkowniku oraz
e -H (ang. headers - nagtowki) dodajaca nagtoéwek do kazdej wyswietlanej kolumny

Przyktadowy wynik dziatania polecenia

S who -TH

NAME LINE TIME IDLE PID COMMENTS

root + console Feb 25 17:02 . 1042 system console
userl + ttyp2 Feb 25 17:12 0:38 23420 TIITIp313stl.sggw.
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user2 + ttyp4 Feb 25 16:16 . 23150 dcel-les.sggw.wa
user3 + ttypb5 Feb 25 16:17 1:32 23152 dcel-les.sggw.wa
mcj + ttypb Feb 25 17:27 0:03 23451 giswitch.sggw.wa
$

oznacza, ze aktualnie w systemie pracuje 5 uzytkownikow o nazwach root, useri, user2,
user3 imcj. userl zalogowat si¢ zdalnie, z komputera I1Ip313stl.sggw.waw.pl, 25 lutego
(Feb 25) 0 17:12, a ostatnio wpisal co$ na klawiaturze 38 sekund temu. Administrator (root)
siedzi w tej chwili przy konsoli (ang. console), czyli glownym terminalu sterujacym.

3 System plikow, katalogi

3.1 Wprowadzenie

System plikéw jest sposobem organizacji danych. Nazwa ta jest stosowana zaréwno do
rozwigzania na poziomie systemu operacyjnego (np. system plikow FAT w DOS, HFS w HP-UX
czy ext2 w Linux) jak i do sposobu zorganizowania informacji z punktu widzenia uzytkownika.
Zajmiemy si¢ tu jedynie tym drugim przypadkiem.

Dane w wigkszosci systemow operacyjnych przechowywane sa w plikach, pliki natomiast w
katalogach. Katalogi moga zawiera¢ takze nastgpne katalogi czesto zwane podkatalogami. Dzigki
temu powstaje hierarchiczna struktura katalogéw - tzw. hierarchiczny system plikow
(zaprojektowany na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley).

Nie istnieje plik, ktory mozna by umiesci¢ poza ta struktura. W efekcie dany nosnik (np. dysk)
musi mie¢ juz zatozony jaki$ katalog, aby mozna byto na ten no$nik zapisa¢ nasz plik. Istnieje wigc
pojedynczy katalog zwany katalogiem gléwnym (ang. root directory - katalog korzen), w ktorym
zawiera sig caty system plikow. Angielska nazwa katalogu gtéwnego wynika z faktu, ze system
plikéw przypomina odwrocone drzewo, w ktorym katalogi spetniaja rolg gatezi a pliki lisci.
Drzewo jest odwrocone, wige katalog gléwny (korzen) znajduje si¢ na jego szczycie. Katalog
glowny jest oznaczany "/" (znakiem dzielenia). Taka jest jego nazwa i jest to jedyny katalog,
ktoérego nazwy nie mozna zmienic.

W un*x'ie nie ma oznaczen dyskow. Istnieje tylko jedna struktura katalogdw, ktora obejmuje
wszystkie dyski (nawet te, ktore sa zamontowane w innych komputerach).

Struktura katalogdw un*x'a jest bardzo rozbudowana - instalowany system nie jest umieszczany w
jednym katalogu (jak np. DOS czy Windows 95) lecz w bardzo wielu. Istnieje duze podobienstwo
w uktadzie i nazewnictwie preinstalowanych katalogéw pomigdzy r6znymi odmianami tego
systemu. Ingerencja w ta struktur¢ wymaga sporej wiedzy od administratora. Nie jest ona jednak
oczekiwana od uzytkownika. Kazdemu uzytkownikowi podczas tworzenia konta jest zaktadany
katalog uzytkownika (zwanym tez katalogiem domowym od ang. "home directory" lub
macierzystym). Katalog domowy nalezy tylko do tego jednego uzytkownika, ktory jako jedyny
moze tam tworzy¢ nowe katalogi 1 umieszcza¢ pliki. Nikt poza nim (i oczywiscie administratorem)
nie ma mozliwosci usuni¢cia czegokolwiek z tego katalogu (chyba, ze administrator postanowi
inaczej, ale to rzadki przypadek). W Linux’ie katalogi uzytkownikow sa zaktadane domyslnie w
katalogu home (ang. users - uzytkownicy) a w HP-UX w katalogu users. Katalogi uzytkownikéw
maja zwykle taka sama nazwe jak nazwa konta. Czasami moze tez by¢ jaki$ katalog posredni dla
oznaczenia grupy uzytkownikow. Po zalogowaniu, katalog uzytkownika staje si¢ jednocze$nie
katalogiem biezacym. Inaczej moéwiac - rozpoczynamy pracg bedac w swoim katalogu domowym.
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3.2 Kataloq biezacy

Jest to ten katalog, w ktorym si¢ w danej chwili znajdujemy, w ktoérym pracujemy. Wigkszosé
komend wiaze swoje dziatanie z katalogiem biezacym. Np. komenda 1s wpisana bez argumentow
wyswietla wlasnie zawarto$¢ katalogu biezacego. Ograniczenie dziatania komend do katalogu
biezacego ma swoj gleboki sens. Jesli w 2 réznych katalogach mamy 2 pliki o tych samych
nazwach to np. komenda kasowania pliku usunie jedynie ten z nich, ktéry znajduje si¢ w katalogu
biezacym, o drugim za$ nic nie bedzie wiedziata. Niedostateczne rozumienie tej zasady moze
sprawia¢ klopot uzytkownikowi - je§li wpisze nasza komende¢ kasowania w katalogu nie
zawierajacym kasowanego pliku, otrzyma jedynie komunikat typu "nie ma takiego pliku", bez

IS4

zaktadany.
3.3 Sciezki dostepu

To samo pojecie wystepuje takze w innych systemach operacyjnych. Sciezka dostepu do pliku lub
katalogu to inaczej droga, jaka nalezy przeby¢ po drzewie katalogow, aby przejs$¢ z jednego jego
miejsca (katalogu) do drugiego. W §ciezce wymieniamy po kolei nazwy wszystkich katalogdow,
ktore "prowadza" do danego pliku lub katalogu. Inaczej méwiac, gdyby$my zamierzali uzy¢
komendy ed, aby przej$¢ do danego katalogu to najszybciej bySmy to zrobili podajac w komendzie
cd te wlasnie katalogi, ktore naleza do danej Sciezki dostgpu.

Wyrézniamy dwa rodzaje Sciezek dostepu: wzgledne i bezwzgledne.

Sciezki bezwzgledne zaczynaja si¢ zawsze od nazwy katalogu gtéwnego "/" i identyfikuja
jednoznacznie dany plik/katalog niezaleznie od tego, w ktorym katalogu w tej chwili si¢
znajdujemy. Przyktadem moze by¢ Sciezka /users/plik.txt. Uzyta np. w komendzie
kasowania spowoduje usunigcie pliku plik. txt umieszczonego w katalogu users, ktory
znajduje si¢ w katalogu glownym.

Sciezki wzgledne nigdy nie zaczynaja si¢ od nazwy katalogu gtoéwnego i identyfikuja plik/katalog
z punktu widzenia katalogu biezacego. Jesli znajdujemy si¢ w katalogu "/" to $ciezka
users/plik.txt oznacza ten sam plik, co w powyzszym przyktadzie. Jednak, gdy katalogiem
biezacym jest, np. /users to taka Sciezka odpowiada $ciezce bezwzglgdnej
/users/users/plik.txt. Sama nazwa pliku lub katalogu jest przyktadem najkrotszej mozliwe;j
sciezki wzglednej - jest to $ciezka z katalogu biezacego do pliku/katalogu, ktory si¢ w nim wlasnie
znajduje.

Jak wida¢ w powyzszych przyktadach, nazwy katalogow w $ciezkach oddzielamy znakiem " /"
(dzielenia) a wigc odwrotnie niz w DOS. Nalezy jednak pamigtaé, ze w Sciezkach bezwzglednych
pierwszy znak "/" to nazwa katalogu gtownego a nie po prostu znak rozdzielajacy.

Sciezek dostepu uzywamy wszedzie tam gdzie nalezy podaé¢ nazwe katalogu lub pliku (np. w
argumentach polecen) a dany plik/katalog nie znajduje si¢ w katalogu biezacym. Wybieramy
najczesciej ten rodzaj Sciezki (wzgledna/bezwzgledna), ktory wymaga w danej chwili mniejszej
ilosci znakow do wpisania (badzmy leniwi). Zalezy to od tego, jak "daleko" od siebie sa katalog
biezacy i docelowy. Sciezki bezwzgledne sa najpewniejsze, wzgledne natomiast wprowadzono,
aby utatwi¢ zycie leniwemu uzytkownikowi.

3.4 PIliki a kataloqi

"Wszystko w un*x'ie jest plikiem". Jest nim wigc takze katalog. Mimo ze katalogi sa inaczej
traktowane przez r6zne komendy to jednak sa to pliki o okreslonej zawartosci. Jest to tabela, ktora
w kazdym wierszu zawiera, w poszczegolnych kolumnach, informacje na temat kazdego
pojedynczego pliku (a wigc i katalogu). Do informacji tych naleza m.in. nazwa pliku, oznaczenie
typu (plik zwykly, specjalny, katalog), prawa dostgpu, nazwa wtasciciela, data modyfikacji,
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rozmiar i kilka innych. Jesli wigc nazwa pliku znajduje si¢ w tej tabeli, mowimy, ze plik znajduje
si¢ w tym katalogu.

Rozumienie powyzszego rozwiazania znacznie utatwia postugiwanie si¢ komendami operujacymi
na strukturze katalogéw oraz prawami dostgpu.

W kazdej tablicy katalogu (poza /) znajduja dwa wpisy o nazwach . (kropka) i . . (dwie kropki).
Jako ze zaczynaja si¢ od kropki nie sq zwykle pokazywane. Powstaja one automatycznie w
momencie zaktadania katalogu. "." oznacza katalog biezacy (wbrew pozorom czasami si¢
przydaje) a ". ." katalog nadrzedny, czyli ten, w ktoérym znajduje si¢ katalog z owym wpisem.

Obu oznaczen uzywa si¢ we wzglednych §ciezkach dostepu (choé "." znacznie rzadziej).

3.5 Katalogi

Co mozna zrobi¢ z katalogami?

dowiedziec¢ sig, jaka jest nazwa katalogu biezacego (komenda pwd)
co jest w katalogu biezacym lub jakimkolwiek innym (1s)

zmieni¢ katalog biezacy (cd)

utworzy¢ (mkdir)

usunac (rmdir)

zmieni¢ nazwg (mv)

Po rozpoczgceiu sesji uzytkownik znajduje sig¢ w swoim katalogu domowym, ktory jest mu
przypisany w momencie zaktadania konta. W katalogu tym uzytkownik ma pelne prawa, tzn. moze
w nim tworzy¢ pliki i katalogi, modyfikowac¢ je, usuwac, kopiowaé, nadawaé prawa itd.

Polecenia systemowe znajduja si¢ w katalogach: /bin, /usr/bini /usr/contrib/bin. Wiedza
ta zwykle nie jest potrzebna, poniewaz system sam znajduje komend¢ w odpowiednim katalogu po
wpisaniu jej nazwy przez uzytkownika.

3.6 pwd

Do sprawdzania, w jakim katalogu uzytkownik znajduje si¢ w danym momencie (jaki katalog jest
katalogiem biezacym) stuzy polecenie pwd. Jego wynik dla uzytkownika misioo zaraz po jego
zalogowaniu bedzie nastgpujacy:

$ pwd
/users/misioo

$
3.7 Is

Aby przejrzeé zawarto$¢ katalogu biezacego (o czym byto juz wspomniane w czg$ci poswigcone;j
wydawaniu polecen) nalezy wydac polecenie 1s:

S 1ls

index.html plik.txt prace text.doc

$

Wspominalismy rowniez o mozliwosci wydawania tego polecenia z opcjami (1s -1, 1ls -al.
Odpowiednikiem polecenia 1s -1 jest 11:

s 11
total 8

-YwW-Y--r-- 1 misioo inni 46 Feb 23 12:21 index.html
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-Yw-r--r-- 1 misioo inni 75 Feb 23 12:21 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Feb 23 12:15 prace
-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 137 Feb 23 12:22 text.doc
$

Dzigki temu mozna skrocic t¢ dos¢ czgsto wydawana komende. Polecenie 11 mozna uzupehiac o
wszelkie inne opcje wlasciwe 1s. Nalezy tu tez zwroci¢ uwagg na wielkos¢ katalogu prace,
podana w 5-tej kolumnie. Nie jest to wielko$¢ wszystkich zawartych w nim plikdw, lecz wielko$¢,
jaka zajmuje plik katalogu. Do znaczenia innych kolumn jeszcze wrocimy.

Ciekawa modyfikacja polecenia 1s jest wydanie go z opcja -F, co umozliwia nam stwierdzenie,
czy posrod plikow w katalogu biezacym znajduja si¢ katalogi, a nie jest dla nas niezbgdnym
znajomos$¢ pozostatych opisdw plikow. Ma to szczegdlne znaczenie wtedy, gdy plikow w katalogu
jest duzo, a my (na razie :) nie wiemy, jak sobie z tym poradzi¢:

S 1ls -F
index.html plik.txt prace/ text.doc
$

Krotsza forma polecenia 1s -F jest 1s£. Tak samo jak przy 11 mozna do niego dodawac inne
opcje.

Zauwazy¢ mozna (czego nie wida¢ przy samej komendzie 1s), ze plik prace to tak naprawdg jest
katalog (prace/). Katalogi oznaczane sa znakiem / a pliki wykonywalne (programy) znakiem *
(gwiazdka).

Wspominali$my rowniez, ze w katalogu moga znajdowac sig pliki ukryte - te uwidaczniaja si¢ po
wydaniu polecenia 1s z opcja -a lub -£ :

S ls -a
.cshrc .profile .vueprofile prace
.exrc .sh history index.html text.doc
.Xauthority .login .vue plik.txt
$

Widzimy tu tez specjalne "kropkowe" katalogi: . 1 .. .

W praktyce, najczesciej uzywanymi komendami do przegladania zawartosci katalogow sa 1sf i
11. Dla utrwalenia: 1sf -1 oraz 11 -F wykonuja doktadnie to samo. Czgsto tez podaje si¢ przy
tych poleceniach argument, czyli Sciezkg dostgpu do katalogu.

3.8 cd

Do zmiany katalogu biezacego shuzy polecenie e¢d (od ang. change directory - zmien katalog),
ktore wydawaé mozna z argumentami lub bez. Argumentem polecenia ed jest katalog docelowy,
do ktorego chcemy sig przemiescic (ktory chcemy uczyni¢ katalogiem biezacym). Przesledzmy
dziatanie tej komendy z podstawowymi argumentami.

Argument . . oznacza katalog znajdujacy si¢ wyzej w hierarchii katalogéw. Wydanie wigc
polecenia

S ed ..

$

oznacza przeniesienie si¢ do katalogu, /users, co sprawdzamy komenda pwd:
S pwd

/users
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$

Aby powrdci¢ do katalogu domowego (i to niezaleznie od miejsca, w ktorym sig aktualnie
znajdujemy) nalezy wyda¢ komendg ¢d bez zadnych argumentéw (komendg wykonuje uzytkownik
misioo):

$ cd

$ pwd

/users/misioo
$

WspomnieliSmy juz wczesniej, ze argumentem polecenia ed jest $ciezka prowadzaca do katalogu,
ktory chcemy uczynié¢ biezacym. Sciezka ta moze by¢ podana albo wzgledem katalogu biezacego
(Sciezka wzgledna) albo w sposob bezwzgledny (tzn. od katalogu gtéwnego). Aby znalez¢ si¢ w
katalogu /etc (czyli w podkatalogu etc katalogu /) nalezy wyda¢ polecenie z odpowiednim
argumentem:

$ ed /etc
$ pwd
/etc

$

Rzeczywiscie znalezliSmy si¢ w katalogu /etc! Odpowiada to poruszaniu si¢ z katalogu
/users/misioo W nastgpujacy sposob:

$ pwd

/users/misioo

Sed ../../etc

$ pwd

/etc

$

Oznacza to: zmien katalog na nadrzedny w stosunku do /users/misioo, czyli na /users, potem
o jeszcze jeden wyzej, czyli do /, a z tego miejsca - do katalogu etc. Widac, ze w niektorych
przypadkach podawanie $ciezek bezwzglednych moze by¢ zdecydowanie krotsze. Wydajac
komendg cd bez argumentéw mozna zndw w prosty sposob znalez¢ si¢ w katalogu domowym.

3.9 Nazwy plikow i katalogow

Aby nie tylko poruszac sig po istniejacej strukturze, ale i ja modyfikowac (oczywiscie w zakresie
dopuszczonym przez administratora, a wigc w praktyce - w obrebie katalogu domowego), musimy
omoOwi¢ podstawowe reguty nazywania plikow i katalogdw oraz sposoby tworzenia i usuwania
katalogow. Nazwy plikow (a wigc i katalogow) w un*x'ie moga by¢ o wiele dtuzsze, niz np. w
systemie DOS. Moga one zawiera¢ wielkie i male litery, liczby, dowolna ilo$¢ kropek, myslniki,
podkreslenia, przecinki itd. Moga zawiera¢ nawet 255 znakow! W katalogu /home/misioo
utworzylem "dziwny" plik, ktory to ilustruje:

S 1ls

index.html
plik.txt
prace

text.doc
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to.jest.l-z-przykladow.ze.pliki-w.UnIxIe.moga.miec-wiecej.NIZ 8 znakow
$

Rozszerzenia, jakie moga zawiera¢ nazwy plikow, maja znaczenie tylko informacyjne i
porzadkujace - dla systemu nie ma to wigkszego znaczenia. Teoretycznie dowolny znak moze
wystapi¢ w nazwie. Niektore jednak znaki (jak &, >, <, !, *, ?, [, 1, spacja, tab, @, #, $, *, (,), ',
">, |, /,\1;)maja specjalne znaczenie dla shell'a wigc lepiej ich unika¢. W nazwach plikow nie
nalezy uzywac¢ polskich znakoéw - moze to znacznie utrudni¢ postugiwanie si¢ nimi. Nie nalezy
stosowac - (minusa) ani + (plusa) jako pierwszego znaku nazwy - polecenia potraktuja takgq nazwg
jako zestaw opcji a nie argument. Kropka na pierwszej pozycji spowoduje utworzenie pliku

ukrytego.
3.10 Tworzenie i kasowanie katalogow - mkdir i rmdir

Do tworzenia nowych katalogéw shuzy polecenie mkdir (z ang. make directory - "utworz
katalog"). Argumentem tego polecenia jest nazwa katalogu, ktory chcemy utworzy¢ (warto pozniej
sprawdzi¢, czy to faktycznie dziala):

$ mkdir przyklad

$ 1lsf

index.html prace/ text.doc
plik.txt przyklad/

S

Katalog ten mozna uczyni¢ biezacym:
$ cd przyklad

$ pwd

/users/misioo/przyklad

$

Zwro¢my uwage, ze argumentem polecenia ed jest tu po prostu nazwa katalogu - oznacza to, ze
katalog, do ktorego si¢ przemieszczamy, znajduje si¢ w katalogu biezacym. Identyczny efekt da
wydanie komendy z innymi argumentami (za kazdym razem wydawana jest komenda pwd, aby
sprawdzi¢, w jakim katalogu znajduje si¢ uzytkownik misioo:

$ pwd

/users/misioo

$ ed ./przyklad

$ pwd
/users/misioo/przyklad
S ecd

$ pwd

/users/misioo

$ c¢d /users/misioo/przyklad
$ pwd
/users/misioo/przyklad

$

W pierwszym przypadku podajemy systemowi wprost, ze ma zmieni¢ katalog na przyklad
znajdujacy si¢ w katalogu biezacym (oznaczanym przeciez jako .. W drugim przypadku (po
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powrocie do katalogu domowego) argumentem polecenia ed jest bezwzgledna Sciezka do katalogu
przyklad. Przyktady te pokazuja, w jakich przypadkach mozna opuszczaé¢ czes¢ Sciezki do
danego katalogu.

Usunigcie katalogu (pod warunkiem, Ze nie zawiera on zadnych plikow) wykonuje si¢ przy
pomocy polecenia rmdir (z ang. remove directory - "usun katalog"). Argumentem komendy jest
(podobnie, jak przy tworzeniu katalogu) nazwa katalogu (ewentualnie wraz ze §ciezka), ktory
chcemy usuna¢:

S 1sf
index.html prace/ text.doc
plik.txt przyklad/

$ rmdir przyklad

S 1sf

index.html prace/
plik.txt text.doc
$

Katalog przyklad zostal pomyslnie usunigty. Nazwe katalogu do usunigcia mozna podawac
rowniez razem ze $ciezka dostgpu (rmdir ./przyklad lub rmdir
/users/misioo/przyklad), co da taki sam efekt. Trzeba jednak pamigtac, ze zaden katalog nie
moze zosta¢ usunigty, jesli znajduje si¢ migdzy katalogiem gtéwnym i biezacym. Nie zadziata wigc
np. komenda rmdir .. lub rmdir .. rmdir usuwa tylko puste katalogi. Jesli katalog nie jest
pusty trzeba z niego wczesniej usunac¢ wszystkie pliki. Mozna tez postuzy¢ si¢ poleceniem rm,
ktore potrafi usuwaé niepuste katalogi, ale o tym po6znie;j.

3.11mv

Polecenie mv (ang. move - ruszaj) sluzy do zmiany nazwy pliku lub katalogu. Jego uproszczona
sktadnia to:

mv [-1] nazwa oryginalna nazwa docelowa

Nalezy z nim bardzo uwazac, poniewaz jest to polecenie stosowane takze do przenoszenia plikow
migdzy katalogami. Aby zmienito nazwe¢ musimy poda¢ doktadnie 2 argumenty a oba musza by¢
katalogami lub oba plikami. Przydatna opcja jest - i, ktéra powoduje, Ze w razie
"nieprzewidzianych okoliczno$ci" mv poprosi nas o potwierdzenie wykonania operacji. Przyktad:

$ mv przyklad proba

S 1sf

index.html prace/ text.doc
plik.txt proba/

$

4 System plikow, pliki
4.1 Plik

Plik jest ciagiem informacji/danych zapisanych na dysku, posiadajacym nast¢pujace atrybuty:

e nazwa
e rozmiar
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data ostatniej modyfikacji zawartosci

typ (katalog, plik zwykty lub specjalny)

prawa dostepu

wlasciciel 1 grupa

liczba dowiazan (mowi ile jest réznych $ciezek dostepu do tego pliku)

Wszystkie te cechy pokazuje komenda 11 (1s -1). OpisaliSmy ja poprzednich rozdziatach.
Tymczasem dowiedzmy sig, co mozna z plikiem zrobi¢:

e obejrze¢ zawarto$¢ (komendy cat, more, tail, head)
e zrobi¢ kopig (skopiowac) (cp)

e zmieni¢ nazwe (mv)

e przenie$¢ do innego katalogu (mv)

e usunac (rm)

e utworzyC inng nazwg tego samego pliku (1n)

e utworzy¢ plik (cat, touch, vi, pico i inne programy)
e zmieni¢ jego zawarto$¢ (vi, pico i inne programy)

4.2 Ogladanie zawartosci pliku
421 cat

Do wyswietlania na ekranie zawartosci pliku stuzy polecenie cat (od ang. concatenate), ktore
wydajemy w nastgpujacy sposob:

cat plik

Argumentem polecenia jest wigc nazwa pliku, ktoérego zawarto$¢ chcemy obejrzec. Jezeli jako
argument podamy nazwy kilku plikow, system potaczy je i wyswietli na ekranie jako jeden dlugi
plik. Przy poleceniu cat nie jest konieczne uzywanie zadnych dodatkowych opcji. Przyktad uzycia
polecenia cat moze wygladac¢ tak:

S cat test.txt

12

13

[...]

33

34

i jeszcze byloby kilka, ale ich nie ma...
$

Niestety - poczatek tekstu przewinat si¢ przez ekran, wigc nie ma mozliwosci zobaczenia, jak si¢
plik zaczyna. Do przegladania zawarto$ci pliku "strona po stronie" stuzy polecenie more.

4.2.2 more

Polecenie more plik... (ang. more - wigcej) umozliwia wyswietlenie zawartosci pliku
podzielonej na strony mieszczace si¢ na ekranie:

S more test.txt
Policzymy teraz linie...

1
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2

[...]

21

22
--More--(50%)

Na dole ekranu pojawia sig napis - -More-- (50%), ktory informuje, Ze zostata wyswietlona tylko
czes$¢ pliku (50%). Nastepna strong obejrzymy naciskajac spacje. Przesunigcie tekstu o jedna
lini¢ w dot nastapi po nacisnigciu klawisza Enter. Wyjscie z trybu ogladania do shell'a uzyskamy
po nacisnigciu litery g. Sa to wigc takie same klawisze, jakie pojawily si¢ przy omawianiu
polecenia man.

423 tail

W niektorych przypadkach chcieliby$my obejrze¢ tylko koncowke pliku (kilka ostatnich linii). W
tym przypadku postuzy¢ si¢ mozna poleceniem tail [-x] plik (od ang. tail - ogon). Polecenie
bez opcji wyswietla ostatnie 10 linijek tekstu:

S tail test.txt

26

27

28

29

30

31

32

33

34

i jeszcze byloby kilka, ale ich nie ma...
$

Liczbg t¢ mozna zmodyfikowac podajac jako opcjg ilo$¢ linijek do wyswietlenia:
S tail -3 test.txt

33

34

i jeszcze byloby kilka, ale ich nie ma...

$
424 head

head [-x] plik (od ang. head - glowa, nagtéwek) jest poleceniem podobnym do tail, ale
wyswietlajacym poczatkowe linie pliku (domyslnie 10):

S head test.txt
Policzymy teraz linie...
1

2
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W
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$

I w tym przypadku opcja polecenia jest liczba linii do wy$wietlenia:
S head -2 test.txt

Policzymy teraz linie...

1
$

4.3 Kopiowanie (cp)

Jak w kazdym systemie operacyjnym jedna z podstawowych operacji na plikach jest ich
kopiowanie. Do tego celu stuzy komenda ep (od ang. copy - kopiuj). Sktadnia polecenia jest
nastepujaca:

cp plik [plik...] cel

Jako argumentow nalezy wiec uzy¢ nazwy kopiowanego pliku lub plikow oraz nowej nazwy pliku
lub nowego miejsca, gdzie kopia ma sie znajdowac¢. W wyniku dziatania polecenia uzyskujemy:

$ 11

total 4

-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 index.html
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:20 text.doc

S cp test.txt kopia.pliku

$ 11

total 6

-YW-Y--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 index.html
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 20:14 kopia.pliku
-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 0 Mar b5 08:20 text.doc

$
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4.4 Zmiana nazwy i przenoszenie (mv)

Do fizycznego przenoszenia pliku w inne miejsce lub pod inna nazwe stuzy polecenie mv (od ang.
move - przenies). Sktadnia polecenia jest podobna, jak przy cp

mv plik [plik...] cel

S mv kopia.pliku nowy.plik

$ 11

total 6

-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 index.html
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 20:14 nowy.plik
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 0 Mar b5 08:20 text.doc
$

Na przyktadzie wida¢, ze kopia.pliku wystepuje teraz pod nazwa nowy . plik. Stad polecenie
stuzy¢ moze réwniez do zmiany nazwy pliku.

4.5 Usuwanie (rm)

Usuwanie plikow mozliwe jest dzigki poleceniu rm (od ang. remove - usun, wymaz). Sktadnia
polecenia jest nastepujaca:

rm [-1i] plik...

Wydanie polecenia bez opcji powoduje usuniecie pliku bez ostrzezenia, stad tez nalezy uzywac tej
komendy z rozwaga (tym bardziej, ze w HP-UX nie ma polecenia typu undelete czy t.p.):

S 1ls

index.html nowy.plik plik.txt prace test.txt text.doc

S rm nowy.plik

S 1ls

index.html plik.txt prace test.txt text.doc

$

Jezeli chcemy zabezpieczy¢ si¢ (przynajmniej czgsciowo) przed np. btedami typograficznymi
(szczegoblnie przy kasowaniu duzej ilosci plikow), warto uzywac opcji -i (od ang. interactive -
interaktywnie), ktora powoduje wyswietlanie pytania o potwierdzenie operacji przy kazdym
kasowanym pliku:

$ rm -i kasowany.plik

kasowany.plik: ? (y/n) y

$

Usunigcie kasowanego pliku nastapi dopiero po potwierdzeniu naszego zamiaru przez y (yes).

4.6 Tworzenie nowych nazw (In)

Ciekawa wlasnoscia un*x'a jest mozliwo$¢ tworzenia kilku nazw tego samego pliku (lub katalogu),
przy czym nazwy te moga znajdowacé si¢ w zupetnie innym katalogu niz plik macierzysty. Takie
potaczenie nazw z plikiem nosi nazw¢ 1inku. Rozpoznac¢ je mozna przy okazji wy$wietlania
zawartos$ci katalogu po oznaczeniu 1 znajdujacym si¢ na pierwszym miejscu opisu typu pliku
lub/oraz liczbie wyswietlanej w 2-giej kolumnie. W zaleznos$ci od potrzeb mozliwe jest tworzenie
linkow "twardych" (hard link) oraz symbolicznych. Od tej chwili zmiany dotyczace pliku dotycza
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rowniez linkéw i odwrotnie.
Do tworzenia nowych nazw plikow (katalogéw) stuzy polecenie 1n (od ang. link - tacz). Sktadnia
polecenia, ktore tworzy nowa nazwe plik2 dla pliku p1ik1 wyglada nastepujaco:

In [-s] plikl plik2

Polecenie 1n bez opcji tworzy "hard link", natomiast dodanie opcji -s pozwala na utworzenie
linku symbolicznego:

$ 11

total 4

-YW-Y--Y-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 index.html
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-YW-Y--r-- 1 misioo inni 0 Mar b5 08:20 text.doc

S 1n -s index.html link

S 11

total 6

-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 index.html
lrwxr-xr-x 1 misioo inni 10 Mar 11 11:06 link -> index.html
-YW-Y--Y-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace

-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:20 text.doc

$

Usunigcie pliku index.html, na ktéry wskazuje 1ink nie powoduje usunigcia samego linku
symbolicznego (ale zawarto$¢ pliku jest juz stracona). Jezeli ponownie utworzymy plik o nazwie
index.html, to 1ink nadal bgdzie na niego wskazywat.

Nieco inaczej to wyglada w przypadku tworzenia linku "twardego". Usunigcie pliku index.html
rowniez nie spowoduje usunigcia linku 1ink . twardy, ale w przypadku ponownego utworzenia
pliku index.html link.twardy nie bgdzie linkiem do pliku index.html, lecz nadal zawierat
bedzie to, co znajdowato si¢ w STARYM pliku index.html:

$ 11

total 6

-Yw-r--r-- 1 misioo inni 11 Mar 11 11:18 index.html
-YW-Y--Y-- 1 misioo inni 0 Mar 5 08:19 plik.txt
drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 5 09:43 prace
-YwW-r--r-- 1 misioo inni 161 Mar 10 19:19 test.txt
-Yw-r--r-- 1 misioo inni 0 Mar b5 08:20 text.doc

$ 1ln index.html link.twardy
$ 11
total 8
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-YW-T--T--
-YW-T--T--
-YW-Ir--I--

drwXr-xXr-x
-YwW-Yr--r--

-YW-T--T--

$ rm index.html

$ 11

total 6
-rw-r--r--
-rwW-r--r--

drwxr-xr-x
-rW-r--r--

-YwW-r--r--

2
2
1
2
1
1

1
1
2
1
1

misioo
misioo
misioo
misioo
misioo

misioo

misioo
misioo
misioo
misioo

misioo

S touch index.html

$ 11

total 6
-Yw-r--r--
-Yw-r--r--
-Yw-r--r--

drwxr-xr-x
-YW-Y--r--
-rW-r--r--

$

HoR N R R R

misioo
misioo
misioo
misioo
misioo

misioo

inni
inni
inni
inni
inni

inni

inni
inni
inni
inni

inni

inni
inni
inni
inni
inni

inni

11
11

24
161

11

24
161

11

24
161l

Mar
Mar
Mar
Mar
Mar

Mar

Mar
Mar
Mar
Mar

Mar

Mar
Mar
Mar
Mar
Mar

Mar

4.7 Tworzenie plikow (touch, cat)

11
11

11
11

10

11:
11:
08:
09:
19:
08

11:
08
09:
19:
08

11:
11:
08
09:
19:
08

18
18
19
43
19

:20

18

:19

43
19

:20

21
18

:19

43
19

:20

index.html
link.twardy
plik.txt
prace
test.txt

text.doc

link.twardy
plik.txt
prace
test.txt

text.doc

index.html
link.twardy
plik.txt
prace
test.txt

text.doc

Nowe pliki moga by¢ tworzone na wiele sposoboéw. Jednym z nich jest wykorzystanie polecenia
touch plik. ... Argumentem polecenia jest nazwa pliku, ktory chcemy utworzy¢. Jezeli pliku o
podanej nazwie nie ma - zostanie on utworzony jako pusty, natomiast, jezeli plik juz istnieje -
zostanie zmieniona jego data ostatniego dostepu:

S 1sf

index.html

plik.txt

$ touch nowy.plik

$ 11

total 4
-Yw-r--r--
-YwW-r--r--
-YW-Y--r--

drwxr-xr-x
-YW-Y--r--

-YW-r--r--

BB N R R R

misioo
misioo
misioo
misioo
misioo

misioo

prace/

inni
inni
inni
inni
inni

inni

test.txt

0 Mar 11

0 Mar 11

0 Mar 5

24 Mar 5

161l

Mar 10

0 Mar 5

11:
11:

08

09:
19:

08

text.doc

21
46
:19
43
19
:20

index.html

nowy.plik

plik.txt

prace

test.txt

text.doc
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S touch text.doc

S 1ls -1 text.doc

-YwW-Yr--r-- 1 misioo inni 0 Mar 11 11:46 text.doc
$

Inna mozliwoscia utworzenia pliku jest wykorzystanie znanego juz polecenia cat w postaci:
cat > plik

Tym razem tworzony plik nie musi by¢ pusty - system czeka bowiem na wprowadzenie tekstu,
ktory zawiera¢ ma nowy plik. Wprowadzanie tekstu konczymy kombinacja klawiszy Controlid
(czyli “D), co przez system rozumiane jest jako koniec pliku:

S cat > plik.z.cat

Ala ma kota "D

S 1ls

index.html plik.txt prace text.doc
nowy.plik plik.z.cat test.txt

S cat plik.z.cat

Ala ma kota

$
Nowoutworzony plik.z.cat zawiera doktadnie to, co wprowadzili$my do niego z klawiatury.

Kolejnym, chyba najczesciej uzywanym, sposobem tworzenia plikow jest postuzenie si¢ edytorem
tekstu, np. dostgpnym praktycznie w kazdym systemie un*x'owym vi czy instalowanym wraz z
programem pocztowym pine programem pico.

4.8 Edycja (vi, pico)

Najczgsciej uzywanym edytorem dostgpnym w un*x'ie jest vi (czyt. wi aj ;)). Jego popularno$¢ nie
wynika bynajmniej z prostoty obstugi, ale z faktu, ze znajduje si¢ on w kazdym un*x'ie i, wbrew
pozorom, posiada naprawde bardzo duze mozliwosci. Aby utworzy¢ lub wyedytowac¢ plik nalezy
uzy¢ polecenia vi wydanego z argumentem - nazwa pliku:

vi plik
Znacznie prostszym programem jest pico. Uruchamia si¢ go podobnie jak vi:

pico plik

5 Prawa dostepu, znowu shell
5.1 Wiasciciele, grupy i prawa dostepu

Un¥*x, jako system przeznaczony dla wielu uzytkownikoéw, posiada wbudowane mechanizmy
pozwalajace na okre$lanie przez administratora i uzytkownikéw, kto ma prawo korzystac z plikow
1 katalogow. Mechanizmy te oparte sa na prawach dostgpu do plikow i katalogéw oraz na
informacji o tym, kto jest ich wlascicielem i do jakiej grupy naleza. Przynalezno$¢ do grup pozwala
na sterowanie prawami dostepu dla wigkszej liczby uzytkownikoéw. Dane te uzyska¢ mozna przy
pomocy znanego juz polecenia 11:

$ 11

total 4
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drwxr-xr-x 2 misioo inni 24 Mar 18 06:13 katalog
-YW-Y--Y-- 1 misioo inni 133 Mar 18 06:13 plik.txt
-r-------- 1 misioo inni 0 Mar 18 06:21 top.secret
$

Poszczegolne znaki pierwszej kolumny kazdej linii informuja o:

typie pliku (pierwszy znak, nie ma nic wspdlnego z samymi prawami),
prawach wiasciciela do pliku/katalogu (trzy nastgpne),

prawach do pliku/katalogu dla danej grupy (trzy nastgpne),

prawach do pliku/katalogu dla pozostatych uzytkownikow (trzy ostatnie).

Nazwa wiasciciela jest wyswietlana w trzeciej kolumnie a nazwa grupy w czwartej. Pole zapisu
praw ma zawsze 9 znakoéw. W zapisie tym przyjcta zostata nastepujaca konwencja:

e 1 (ang. read) oznacza prawo do czytania pliku (a wigc i katalogu),

e w (ang. write) oznacza prawo do zapisu/modyfikacji,

e x (ang. execute) oznacza prawo do wykonywania,

e - (minus) oznacza brak okreslonego prawa (zapisu, czytania lub wykonywania).

W poszczegdlnych miejscach zapisu moze si¢ pojawi¢ albo jeden ze znakow posiadania danego
prawa (r, w lub x) albo znak - . Tak wigc na pozycji 1-szej, 4-tej i 7-mej moze by¢ tylko r Iub -,
na pozycji 2-giej, 5-tej, lub 8-mej w lub - a na pozycjach 3-ciej, 6-tej 1 9-tej tylko x lub -. W
rzeczywistosci moga pojawiac si¢ jeszcze inne literki, ale w codziennej pracy si¢ ich nie stosuje.

Pogladowy rysunek wyjasniajacy znaczenie kolejnych znakoéw znalez¢ mozna w podreczniku
systemowym w rozdziale dotyczacym komendy 1s (man 1s).

Prawa dostgpu maja nieco inne znaczenie dla plikow i katalogow:

e Prawo do czytania w odniesieniu do pliku oznacza, Ze jego zawarto$¢ moze by¢ przez
uzytkownika wyswietlona np. za pomoca polecenia cat. To samo prawo w odniesieniu do
katalogu oznacza, ze uzytkownik ma prawo do poznania zawartosci katalogu, czyli
wykonania polecenia 1s. Zwrdé¢my uwagg na fakt, ze jezeli katalog traktujemy jako plik
zawierajacy informacje o zawartych w nim plikach, to jest to zupehie logiczne.

e Prawo do zapisu dla pliku oznacza, ze zawarto$¢ pliku moze by¢ przez uzytkownika
modyfikowana. To samo prawo w odniesieniu do katalogu oznacza, ze uzytkownik moze
w nim tworzy¢ nowe pliki czy katalogi lub usuwac istniejace. I jezeli znowu zaktadamy, ze
traktujemy katalog jako plik z informacjami o plikach w nim zawartych, prawo do zapisu
to tak naprawdg prawo do modyfikacji tych informacji, czyli do modyfikacji pliku-
katalogu.

e Prawo do wykonywania dla pliku oznacza, ze moze on by¢ wykonywany ;) np. jako
program lub skrypt (nie musi mie¢ specjalnego rozszerzenia jak w DOS). W odniesieniu do
katalogu prawo to pozwala na uczynienie go katalogiem biezacym (poleceniem cd). Brak
tego prawa powoduje, Zze nie mozna do katalogu "wejsc".

Nowotworzone pliki i katalogi posiadaja pewne domyslne prawa dostgpu (ustalone przez
administratora) oraz okreslonego wlasciciela i grupe. Wtascicielem pliku/katalogu staje si¢ ten, kto
go tworzy. Grupa pliku bedzie taka, jak grupa tworzacego plik/katalog (w rzeczywisto$ci nie jest to
takie oczywiste, poniewaz dany uzytkownik moze naleze¢ do kilku grup). Zeby sprawdzi¢ swoja
przynalezno$¢, mozna uzy¢ polecenia id, ktore wyswietla podstawowe informacje o uzytkowniku:

$ id
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uid=300 (misioo) gid=203 (inni)
$

czyli uid (user identification number) i (w nawiasie) nazwe uzytkownika oraz gid (grup
identification number) i nazwe grupy, do ktorej nalezy uzytkownik. uid i gid nie maja wigkszego
znaczenia dla zwyklego uzytkownika.

Nowy plik zostanie utworzony z prawami rw-r--r--, CO 0znacza, ze wlasciciel (misioo) ma
prawo do czytania i modyfikacji pliku a domyslnie nie ma prawa do jego wykonywania (cho¢
moze to zmienic), cztonkowie grupy inni maja prawo do czytania pliku i nie maja prawa do jego
modyfikacji i wykonywania a pozostali uzytkownicy (czyli nie-misioo ;) i nie nalezacy do grupy
inni) maja tez tylko prawo do czytania (bez prawa do zapisu i wykonywania).

Nowy katalog zostanie utworzony z prawami rwxr-xr-x, CO 0znacza, ze uzytkownik (wtasciciel)
ma pelne prawa do katalogu (prawo do czytania, modyfikacji i wykonywania, czyli do
przegladania jego zawarto$ci, tworzenia i kasowania w nim plikow oraz uczyni¢ go
biezacym/wykonac polecenie cd) a grupa i pozostali uzytkownicy systemu maja prawo do czytania
1 wykonywania.

5.2 Zmiana praw do plikow/katalogow - chmod

Aby system praw dostgpu miat sens zmiana praw do plikow 1 katalogow jest przywilejem
wlasdciciela i administratora. Do zmiany praw stuzy polecenie chmod (od ang. change mode).
Polecenia tego uzywaé mozna dwojako: w sposob symboliczny i bezwzgledny.

Zmiana uprawnien w sposob symboliczny ma nast¢pujaca postac¢ ogolna:

chmod kto operator uprawnienia nazwa

Zmiana wymaga wigc okre$lenia:

czyje uprawnienia chcemy zmienic,

jak chcemy je zmienié,

na jakie uprawnienia chcemy dokonaé zmian,
w stosunku, do jakiego pliku/katalogu.

Do okreslenia, czyich uprawnien dotyczy¢ ma modyfikacja, stuza nastgpujace znaki:

e u (user) - uzytkownik, wlasciciel,

* g (group) - grupa,
e o (others) - inni uzytkownicy,
e a(all) - wszyscy (users, group i others).

Zmiang okres$la si¢ za pomoca operatorow poprzedzajacych okreslone prawa (r,w lub x):

e+ oznacza dodanie prawa,
e - oznacza cofnigcie prawa,
e = oznacza ustalenie nowego prawa bez wzgledu na stan poprzedni.

Zmiana uprawnien w sposéb bezwzgledny ma nastgpujaca posta¢ og6lna:
chmod uprawnienia nazwa

Zmiana wymaga wigc okre$lenia:

¢ na jakie uprawnienia chcemy dokona¢ zmian,
e w stosunku, do jakiego pliku/katalogu.

Strona 5-28



Elementarz un®x'owy

Zmiany uprawnien dokonuje si¢ od razu dla wszystkich (u, g i 0) za pomoca liczby (np. 755), ktora
tworzy si¢ wedlug nastepujacego schematu:
Kazdemu prawu przypisane sa okre$lone wartosSci:

e prawo do czytania dla wlasciciela = 400

e prawo do zapisu dla wtasciciela = 200

e prawo do wykonywania dla wtasciciela = 100
e prawo do czytania dla grupy = 40

e prawo do zapisu dla grupy = 20

e prawo do wykonywania dla grupy = 10

e prawo do czytania dla pozostatych = 4

e prawo do zapisu dla pozostatych =2

e prawo do wykonywania dla pozostatych = 1

Bezwzgledne prawo do pliku/katalogu uzyskuje si¢ dodajac do siebie poszczegolne wartosci, np.
prawo rwxr-xr-x zapisuje si¢: 400+200+100+40+10+4+1=755, prawo r-x------ uzyskuje sig:
400+100=500.

Mozna przedstawi¢ to w postaci diagramu (zrodto - arexus@tande.com):

Fod-d-dod-d-d-d-d-t
|r|w|x|r|w|x|r|w|x| pelne uprawnienia dla wszystkich
Fod-d-dod-d-d-d-d-t
4+2+1 4+2+1 4+2+1

7 7 7 czyli chmod 777 pliko0

e L R R
|r|w|x|zr|w|-|-|-|-| pelne uprawnienia dla wtasciciela, prawo czytania i
+-+-+-4+-+-+-+-+-+-+ pisania dla grupy
4+2+1 4+2+0 0+0+0

7 6 0 czyli chmod 760 plikO

bk o TN
|z|-|-|-|-|-|x|w|-| uprawnienie do czytania dla wtasciciela oraz prawo do
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ czytania i pisania dla innych uzytkownikdéw
4+0+0 0+0+0 4+2+0

4 0 6 czyli chmod 406 plikO0

Polecenie chmod mozna wykonywac z parametrem '-R' (z ang. recursive), czyli wszystkie pliki i
podkatalogi katalogu, ktory jest argumentem polecenia uzyskaja takie same, okreslone przez
uzytkownika, prawa.

5.3 Zmiana wilasciciela pliku/kataloqu - chown

Jak wspomniano wczesniej, istotnym elementem mechanizméw kontroli praw dostepu jest pojgcie
wlasciciela pliku/katalogu i1 podziat na grupy. Atrybuty te moga by¢ rowniez zmienione. Do
zmiany wlasciciela (lub wlasciciela i1 grupy) pliku stuzy polecenie chown (z ang. change owner -
zmien wilasciciela). Ogodlna postac polecenia jest nastgpujaca:

chown user:grupa nazwa
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Istnieje tu jednak pewne ograniczenie - trzeba by¢ wlascicielem by zmieni¢ wiasciciela.

5.4 Zmiana grupy pliku/kataloqu - chgrp

Do zmiany grupy pliku/katalogu stuzy polecenie chgrp (z ang. change group - zmien grupg).
Polecenie to ma nast¢pujaca postac:

chgrp grupa nazwa

Nie trzeba by¢ w grupie, aby zmieni¢ grupg (trzeba by¢ owner'em, czyli wlascicielem).

5.5 Uzyteczne funkcje shell'a

Shell ma wiele wbudowanych funkcji, ktdre znacznie utatwiajg pracg z systemem. O wszystkich
tych mozliwo$ciach mozna poczyta¢ wydajac komend¢ man ksh (lubman inny shell). Ponizej
zostana omowione najbardziej uzyteczne z nich (cho¢ wybodr byt bardzo trudny :) w ksh. Shell
bash ma takie same mozliwosci z tym, ze niektore operacje mozna wykona¢ znacznie proscie;j.

5.5.1  Generowanie nazw plikow

Generowanie nazw plikow (okreslane jako "pathname expansion" Iub "file name generation") to
funkcja shell'a, ktora pozwalaja na krotsze zapisanie nazw plikow (a wige i katalogow) we
wpisywanych komendach. Znaki generujace sa interpretowane przez shell, dzigki czemu mozemy
ich uzywac z dowolnymi komendami (a nie jak w DOS, gdzie dana komenda oddzielnie musi by¢
tak napisana, aby je sama rozpoznawala). Generalnie, zamiast wpisywa¢ w danej komendzie (np.
kopiowania) wszystkie nazwy plikow, uzywamy znakoéw generujacych. Znakow tych jest kilka
jednak my przedstawimy tu tylko dwa: ? (znak zapytania) i * (gwiazdka). O innych mozna
poczyta¢ po wydaniu polecenia man ksh.

e 2 zastepuje dowolny pojedynczy znak wystepujacy w nazwie pliku
e * zastgpuje 0 lub wigcej znakow

Oba znaki nie zastepuja "." (kropki) jesli jest to pierwsza kropka w nazwie pliku. Poza tym jednym
wyjatkiem zastepuja wszystkie inne kropki (a wigc inaczej niz w DOS). Mozna jest stosowaé
oddzielnie albo tacznie, moga tez wystapi¢ wielokrotnie w jednej komendzie.

Zanim zobaczymy jak to dziata utworzmy kilka plikow:
S touch la 2a ba a ab abc abb test.txt
S mkdir Mail

$ touch Mail/moje listy

S 1ls

la Mail ab abc test.txt
2a a abb ba

$

Wykorzystujac znak ? wpiszmy teraz kilka komend dla plikéw o nazwach ztozonych:
e 7z dwodch znakéw,

S 1ls ??

la 2a ab ba
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e 7 dwoch znakow, ale o drugiej literze "a" ,

S cd ..
$ 11 mej/?a

-YW-Y--r-- 1 mcj informix 0 Mar 18 16:42 1la
-YW-Y--r-- 1 mcj informix 0 Mar 18 16:42 2a
-Yw-r--r-- 1 mcj informix 0 Mar 18 16:42 ba
$

e ztrzech znakéw, ale gdy srodkowy to "c"

S rm ?c?
rm: ?c? non-existent
$

W pierwszym przypadku shell znalazt wszystkie dwuznakowe pliki i przekazat kernel'owi do
wykonania komendg: 1s 1a 2a ab ba. W drugim sprawe skomplikowaliSmy uzywajac w
poleceniu Sciezki wzglednej - tak, generowanie nazw dziala we wszystkich mozliwych $ciezkach

"n.»

dostepu. W trzecim natomiast shell nie znalazt plikow ze srodkowa litera "¢, wigc nic nie
podstawil i uruchomit komendg rm ?c? (tak jak wpisaliSmy) a polecenie to napisato nam, ze pliku
0 nazwie ?¢? nie ma.

A teraz kilka przyktadow z *:
S ls a*

a ab abb abc

$

To byto tatwe.

S ls *a*

la 2a a ab abb abc ba

Mail:
moje listy
$

To juz bardziej skomplikowane. *a* zostalo zastapione przez 1a 2a a ab abb abc ba Mail.
Zwrdo¢ uwage, ze * przed a powoduje tez podstawianie nazw zaczynajacych si¢ od a (spdjrz
jeszcze raz na definicj¢ gwiazdki powyzej). Poza tym, w biezacym katalogu jest tez podkatalog
Mail (tez ma a) wigc polecenie 1s wyswietlito dodatkowo jego zawarto$¢ (1 plik o nazwie

moje listy).

S ls *a

la 2a a ba

$

Tu mamy wszystkie pliki, ktore koncza si¢ na a (w DOS podobna operacja si¢ nie uda).

S ls .*rc ax*
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.cshrc ab abb abc

$

Tu wyswietliliSmy, poza tymi zaczynajacymi si¢ na a, takze pliki ukryte, konczace si¢ na rc.

.exrc a

Aby sprawdzi¢, ze kropka nie jest traktowana tak jak w DOS, wykonajmy trzy ponizsze polecenia:

S 1ls *.txt

test.
S 1ls
test.
S 1ls

la
test.

txt
*txt

txt

*

2a ab abb abc ba

txt

Mail:
moje listy
$

Zadanie 1: Czym rdzni si¢ zapis ??2* od *22*
Zadanie 2: Dlaczego 1s .* wyswietla az tyle nazw plikow i katalogow?

5.5.2 Edycja wiersza polecen

W przypadku ksh wymagana jest podstawowa znajomos¢ polecen edytora vi, aby wykorzystac tg
funkcjg (w bash wystarczy uzywac klawiszy strzatek, Home, End, Backspace i Delete). Jesli w
trakcie wprowadzania polecenia zapragniemy je poprawi¢ mozemy zawsze uzy¢ klawisza
Backspace, aby skasowac poprzedzajace kursor znaki az do miejsca, ktére chcemy poprawic.
Potem dopisujemy cata reszte polecenia.

Jesli jednak znamy vi wciskamy klawisz Esc, aby przejs¢ do trybu wydawania komend vi i
poprawiamy nasze polecenie za ich pomoca. Niezbednym minimum sa komendy (litery):

h - przesunigcie kursora w lewo

1 - przesunigcie kursora w prawo

i - przejscie do edycji wiersza polecen przed litera gdzie stoi kursor (by co$ dopisac)
a - przejScie do edycji wiersza polecen za litera gdzie stoi kursor (by co$ dopisac)

x - skasowanie znaku, na ktérym stoi kursor

W trakcie edycji danego polecenia mozemy dowolng ilo$¢ razy przechodzi¢ miedzy trybem edycji
(litery a 1 i) oraz trybem wydawania komend vi (Esc). Wcisnigcie klawisza Enter spowoduje
wykonanie edytowanego polecenia niezaleznie od tego czy jesteSmy w trybie edycji czy
wydawania komend vi. Uwaga: nie uzywaj klawiszy strzatek - nie bgda dziatac.

Jesli nie znamy vi a przypadkowo wcisngliémy Esc to chyba najbezpieczniej jest wcisnaé literg A
(duze a) co spowoduje przeskok kursora na koniec wiersza i wyjscie z trybu wydawania komend

vi. Teraz mozemy jak zwykle uzy¢ Backspace by poprawi¢ polecenie lub Enter, aby je
wykonac.

5.5.3 Historia polecen

Jest to wlasciwie rozszerzenie funkcji opisanej powyzej. ksh (i inne shell'e) zapamigtuje kazda
wykonywana przez uzytkownika komende w ukrytym pliku w katalogu uzytkownika. Do pliku
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tego nie ma potrzeby zagladac¢. Po przejsciu do trybu wydawania komend vi (klawisz Esc)
mozemy ich uzywac¢ do wyswietlania po kolei wszystkich zapamigtanych przez shell polecen (w
bash postugujemy si¢ klawiszami strzatek gora/dot). Stuza do tego dwie komendy (litery):

e k- kazde wcisnigcie litery k spowoduje wyswietlenie coraz wczesniej wprowadzonego
przez uzytkownika polecenia

e 1 -kazde wcisnigcie litery 1 spowoduje wyswietlenie polecenia wprowadzonego po tym,
ktore jest w danej chwili wyswietlane (to na wypadek gdybysmy sig, za pomoca k, cofngli
za daleko)

Tak wigc wcisnigcie sekwencji klawiszy Ese k k 1 spowoduje wyswietlenie ostatnio
wprowadzonego polecenia.

Gdy juz wyswietliliSmy polecenie, o ktore nam chodzito mozemy je wykona¢ ponownie (wciskajac
Enter) lub zmodyfikowac¢ je wg procedury z poprzedniego rozdziatlu (juz nie trzeba wciska¢ Esc
by przejs$¢ do trybu wydawania komend, cho¢ nic si¢ nie stanie, jesli to zrobimy).

Uwaga: zardwno edycja wiersza polecen jak i historia moga nie dziala¢, jesli administrator zmienit
standardowe ustawienia systemu (cho¢ zwykle takimi drobiazgami si¢ nie zajmuje).

5.5.4 Uzupetnianie nazw plikow

W trakcie wprowadzania polecenia mozemy dwukrotnie wcisna¢ klawisz Esc (w niektorych
shell'ach, jak bash, funkcje t¢ petni klawisz Tab), aby shell dopisat brakujace znaki w
niedokonczonej przez nas nazwie pliku (lub katalogu). Jesli znaki, ktore wprowadziliSmy nie
pozwalaja na identyfikacje tylko jednego pliku (jest kilka plikow o tym wiasnie poczatku)
ustyszymy sygnal dzwickowy. Jednak, jesli da si¢ cokolwiek dopisa¢ (nawet, jesli nie wszystko) to
shell to zrobi. W tym momencie mozemy tez wcisna¢ sekwencje klawiszy Esc = (Esc a potem
znak réwnosci), aby shell pokazat nam wszystkie pliki o tym wtasnie poczatku. Dopisujemy teraz
tyle znakow, aby shell mogl cos dopisa¢ (niekoniecznie wszystko) i znowu wciskamy Esc Esc. W
efekcie proces wpisywania przez nas znakow i (po Esc Esc) uzupelniania nazwy trwa az
uzyskamy peina nazwe danego pliku lub katalogu. Procedura ta dotyczy takze Sciezek dostepu, w
ktorych poszczegodlne nazwy katalogow mozemy poddawac operacji uzupetniania. W ponizszym
przyktadzie operacja uzupetniania Sciezki dostepu do pliku pli2czek (polecenie rm) wykonywana
jest w jednej linii (nigdzie nie ma Enter'a) jednak zostata rozbita na kilka linii dla utatwienia
Zrozumienia.

touch pliczek pli2czek <Enters
rm /use <Esc> <Esc>
rm /users/mc <Esc> <Esc>

rm /users/mcj/pli2 <Esc> <Esc>

«vr r »nr W »n

rm /users/mcj/pli2czek <Enters

$
5.5.5 Skroéty "~"i "~user"

Shell dysponuje kilkoma skrotami, ktére znowu utatwiaja nam wpisywanie dtugich $ciezek
dostepu. Skroty te to:

e -~ oznacza katalog domowy uzytkownika, ktéry wpisuje ten znak w linii polecen
e ~user oznacza katalog domowy uzytkownika o nazwie user
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Przyktadowo, uzytkownik miecio znajduje si¢ dowolnym katalogu (np. gtéwnym) a chce
skopiowac do swojego katalogu domowego plik o nazwie zdzisio.txt znajdujacy sig¢ w
katalogu domowym uzytkownika zdzisio. Miecio nie musi nawet pamigta¢ gdzie jest jego ani
Zdzisia katalog domowy. Wykonuje wigc komendeg:

S cp ~zdzisio/zdzisio.txt ~/

$

6 Procesy
6.1 Proces

Procesem nazywamy uruchomiony program (cho¢ jest to uproszczenie). Dla rozrdznienia -
program nie uruchomiony jest po prostu plikiem przechowywanym na dysku. Dochodzimy wigc do
stwierdzenia, Ze un*x zajmuje si¢ nie tylko plikami, ale takze procesami - nie wszystko jest
plikiem, czes¢ obiektow jest procesami. Prawie wszystkie komendy, jakie do tej pory ¢wiczyliSmy
powodowaly powstawanie nowych procesow.

Ale jak wlasciwie proces powstaje? Przesledzmy to (w uproszczeniu) na przyktadzie komendy Is.

1. Komende t¢ wpisujemy w shell'u. Jest on wigc tzw. procesem macierzystym, poniewaz na
jego bazie powstaje nowy proces. A chyba nikt nie watpi, ze sam shell jest takze
procesem? Przeciez jest to uruchomiony program.

2. Po wprowadzeniu komendy 1s shell tworzy w pamigci operacyjnej kopi¢ samego siebie
wraz z tzw. Srodowiskiem. Do $rodowiska nalezg takie rzeczy jak zmienne oraz
informacje o prawach dost¢pu danego uzytkownika.

3. Nastepnie shell zastgpuje swoja kopig przez program 1s. Powstaje w ten sposdb nowy
proces 1s. Jest to tzw. proces potomny shell'a.

4. Proces ten znajduje si¢ w srodowisku, w jakim umiescit go shell. Dziedziczy wigc np.
wszystkie prawa (i ograniczenia), jakie posiada uzytkownik uruchamiajacy komende.
Kazdy proces ma wigc takze swojego wiasciciela tak jak to jest w przypadku plikow.

5. W tej chwili proces 1s wykonuje si¢. Robi to, do czego zostat stworzony a wigc przeglada
katalog i wyswietla na ekranie jego zawarto$¢. W tym czasie shell czeka na jego
zakonczenie. Czasem moéwimy, ze "$pi". To wlasnie dlatego nie mamy w tym czasie
dostepu do linii polecen i nie mozemy nic napisac.

6. Po zakonczeniu swojego dziatania kernel sygnalizuje shell'owi, ze proces 1s si¢ juz
skonczyt a nastgpnie usuwa go z pamigci operacyjnej. Shell na ten sygnat si¢ budzi i
prezentuje nam nowy znak dolara. Mozemy wpisaé¢ nast¢pna komendg.

Zdarzaja si¢ jednak sytuacje wyjatkowe. Jesli proces potomny si¢ zakonczy a macierzysty nie
zostanie o tym powiadomiony nazywamy go zombi (ang. zombie). Jesli natomiast przed
zakonczeniem procesu potomnego proces macierzysty zniknie to taki osierocony proces nazywamy
wlasnie sierotg (ang. orphan). Takie przypadki destabilizuja prace systemu operacyjnego
(szczegoblnie zombi), co moze powodowac spowolnienie jego pracy.

Czy wszystkie polecenia powoduja powstawanie procesow potomnych? Nie, poniewaz nie
wszystkie sa plikami na dysku. Niektére polecenia sa wbudowane w shell. Naleza do nich np. cd,
pwd 1 echo (cho¢ zestaw ten moze by¢ rozny w réznych shell'ach i odmianach un*x'a).
Wykonywanie polecenn wewnetrznych shell'a nie powoduje powstawania nowych procesow.
Polecenia zewnetrzne, czyli po prostu programy, zwykle znajduja si¢ w katalogach /bin i
/usr/bin a ich uruchomienie powoduje powstawanie procesow. Istnieje takze mozliwos¢, ze
uruchomienie jednego programu powoduje powstanie wigcej niz jednego procesu.
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6.2 ps

Zobaczmy teraz, czego mozemy dowiedzie¢ si¢ o procesach. Podstawowym poleceniem jest tu ps,
obecne we wszystkich odmianach un*x'a (cho¢ niestety z r6znymi opcjami). Pokazuje ono tzw.
stan procesow (ang. print status). Uproszczona sktadnia:

ps [-ef] [-u uzytkownik]

Bez opcji i parametrow pokazuje ono listg proceséw przypisanych do terminala, przy ktorym siedzi
wykonujacy to polecenie (nie musi by¢ ich whascicielem, cho¢ najczesciej jest).

$ ps
PID TTY TIME COMMAND
21842 ttyp2 0:00 ksh
21853 ttyp2 0:00 ps
$

Wida¢ 2 procesy w kolumnie COMMAND:

e ksh to oczywiscie nasz shell
e ps to wlasnie wykonujacy si¢ proces ps

Kolumna PID pokazuje tzw. identyfikator procesu (ang. process identification, number), czyli
unikalny numer przypisywany procesowi przez kernel w momencie jego powstawania (procesu, nie
kernel'a). Dzigki temu numerowi jadro odrdznia jedne procesy od drugich. TTY (ang. teletype -
dalekopis) to nazwa pliku oznaczajacego nasz terminal. W ten sposob jadro odrdznia terminale od
siebie. Kazdemu nowozalogowanemu uzytkownikowi przypisywany jest inny plik terminala - ta
informacja moze si¢ nam jeszcze przydac.

Czy mozemy sig wigcej dowiedzie¢ o kazdym z tych procesow? Oczywiscie, uzywajac opcji - £
(ang. full - pelny), ktéra oznacza prawie (wbrew nazwie) pelny opis poszczegdlnych procesow.

$ ps -f
UID PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND
mcj 21842 21841 1 18:35:23 ttyp2 0:00 -ksh
mcj 21859 21842 5 18:49:47 ttyp?2 0:00 ps -f

$

Dodatkowo widzimy teraz nazwe wlasciciela procesu (w kolumnie UID), STIME (ang. start time),
czyli czas lub datg powstania procesu oraz peina komendg, ktéra doprowadzita do powstania
danego procesu (przynajmniej dla ps). Najwazniejsza jednak w tej chwili jest kolumna PPID (ang.
parent process identification number) oznaczajaca PID procesu macierzystego. Gdy przyjrzymy sig
doktadniej kolumnom PID i PPID to stwierdzimy, ze PID shell'a jest identyczny jak PPID procesu
ps. Oznacza to, ze shell jest procesem macierzystym ps a ps jest procesem potomnym shell'a.

Co jest jednak procesem macierzystym shell'a i gdzie to drzewo genealogiczne si¢ zaczyna?
Wyswietlmy wszystkie procesy w systemie postugujac si¢ opcja -e. Uzyjmy jednoczesnie opcji - £
dla wzbogacenia pokazywanych informacji. Lista procesow jest z pewnoscia dtuga. Uzyjmy wigc
podanego nizej przyktadu, aby ogladac¢ ja tak jak przy korzystaniu z polecenia more:

$ ps -ef | more

UID PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND
root 0 0 0 Jan 1 ? 0:36 swapper
root 1 0 0 Feb 6 2 0:03 init
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root 23671 1 0 Feb 25 console 0:00 /etc/getty console console
root 187 1 0 Feb 6 ? 0:00 DIAGMON
1p 73 1 0 Feb 6 7 0:01 lpsched
root 136 1 0 Feb 6 ? 0:33 /etc/rbootd /dev/lan0
root 81 1 0 Feb 6 ? 0:00 /etc/nktl daemon 0 0 0 -1
01 -2
root 114 1 0 Feb 6 ? 0:13 /etc/inetd
root 105 1 0 Feb 6 ? 0:00 /etc/rlbdaemon
www 14102 14101 O Feb 19 ? 0:00 httpd: idle
root 139 1 0 Feb 6 ? 0:00 /etc/cron
root 141 1 0 Feb 6 2 0:00 /etc/ptydaemon
root 421 1 0 Feb 6 ? 0:04 /usr/vue/bin/vuelogin
root 419 418 0 Feb 6 2 0:04 /etc/dtcnmp -1 1
root 418 1 0 Feb 6 ? 0:01 /etc/dtcnmd /dev/lan0
root 176 1 0 Feb 6 ? 0:05 /etc/syslogd
root 184 1 0 Feb 6 2 0:00 /etc/envd
mcj 21871 21842 6 19:07:08 ttyp2 0:00 ps -ef
mcj 21842 21841 1 18:35:23 ttyp2 0:00 -ksh
1lp 21740 73 0 16:12:24 7 0:00 lpsched
root 21841 114 0 18:35:22 ttyp2 0:00 telnetd -8

$

Wigkszos$¢ procesdw wycigto, aby nie zaciemnia¢ obrazu. Jak wida¢, poza nielicznymi wyjatkami
(swapper'em nie bgdziemy sig przejmowac), procesem macierzystym dla wielu jest init o
numerze 1. Po kolei uruchamia on przy starcie systemu rozne programy, ktore sa wazne dla jego
prawidtowego dziatania (systemu, nie init'a). Kilka z nich pozwalaja nam si¢ zalogowac i jako
pierwszy nasz proces uruchamiaja shell. Wigkszo$¢ z tych waznych proceséw nalezy do
uzytkownika root. Jak wida¢ nie trzeba wigc wpisywac komendy, aby proces do nas nalezat -
istnieja mozliwo$ci automatycznego uruchamiania programoéw. Pochodzenie poszczegdlnych
procesow powoduje powstanie pewnej formy drzewa procesow - tak, jak w przypadku drzewa
katalogow. Jesli doktadnie przesledzimy PID i PPID procesow to stwierdzimy, ze dla wielu z nich
proces macierzysty juz si¢ nie wykonuje. Nie oznacza to wcale, Ze sa one sierotami. Wiele
programow jest napisane w specjalny sposob lub zostaty uruchomione w specjalny sposob, dzigki
czemu zakonczenie procesu macierzystego nie ma zadnego wplywu na ich prawidlowe dziatanie.

Ciekawostka w powyzszym przyktadzie sa oznaczenia w kolumnie TTY. ? (znak zapytania)
oznacza, ze dany proces nie jest przypisany do zadnego terminala, na zadnym, wigc nie zobaczymy
wynikoéw jego dziatania. Prawdopodobnie procesy te zostaly wigc uruchomione automatycznie a
nie "z rgki". "console" oznacza konsolg, czyli terminal przeznaczony gtéwnie do wykonywania
zadan administracyjnych.

I ostatnia z co ciekawszych opcji umozliwiajaca obejrzenie proceséw wybranego uzytkownika: ps
-u uzytkownik lub od razu z dodatkowymi opisami (tu kolejno$¢ opcji ma znaczenie, poniewaz
nazwa uzytkownika jest parametrem opcji -u a nie argumentem ps):

$ ps -fu misioo

UID PID PPID C STIME TTY TIME COMMAND
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misioo 22201 22188 0 15:04:14 ttyp2 0:00 lynx
http://giswitch.sggw.waw.pl/

misioo 22188 22179 0 15:02:32 ttyp2 0:00 -ksh
$

Reszte opisu opcji 1 kolumn polecenia ps mozna jak zwykle pozna¢ wydajac komend¢ man ps.

6.3 kill

W niektdrych sytuacjach zdarza sig, ze chcieliby$my zatrzymac jakis proces. Sytuacja takie moga
mie¢ miejsce zwlaszcza wtedy, gdy jakis proces "zawiesit si¢" i nie ma z nim zadnej komunikacji.
Do zatrzymania procesu stuzy polecenie kill (z ang. Kill - zabij). Jego ogolna posta¢ wyglada
nastepujaco:

kill [-sygnall] PID

Zanim jednak zaczniemy zatrzymywac procesy, uruchommy jaki$ mato wazny, na ktorym
mogliby$my bezpiecznie trenowac:

S sleep 500 &

[1] 22233

$
Aby zatrzymac¢ proces musimy zna¢ jego identyfikator (PID), ktory uzyska¢ mozna poleceniem ps:
$ ps

PID TTY TIME COMMAND

22222 ttyp2 0:00 telnetd

22233 ttyp2 0:00 sleep

22223 ttyp2 0:00 ksh

22234 ttyp2 0:00 ps

$

Polecenie kill 22233 wysyla do procesu o PID rownym 22233 sygnat TERM (z ang. terminate -
przerwij, zatrzymaj), co w wigkszosci przypadkow wystarcza do jego zakonczenia. Polecenie to
bez podania opcji (odpowiada to sygnatowi - opcji -15) pozwala na w miar¢ "kulturalne"
zakonczenie procesu - zamyka on otwarte pliki itp. Efektem dziatania tak wydanego polecenia
bedzie:

$ kill 22233

[1] + Terminated sleep 500 &

$

Proces uruchomiony komenda sleep 500 &, o identyfikatorze 22233 zostat przerwany.
Jezeli proces po probie jego zatrzymania poleceniem bez opcji nadal funkcjonuje, konieczne jest
uzycie polecenia kill z opcja -9. Wysyla ono sygnat KILL - zabij.

$ kill -9 22233
[1] + Killed sleep 500 &
$

Proces zostat "zabity" (przerwany) bezwarunkowo. Oznacza to, ze nie "uporzadkowal" on swego
otoczenia (np. nie pozamykal pootwieranych plikow, jesli jakies otworzyt). Stad (ze wzgledu na
mozliwo$¢ utraty danych czy zachwiania rOwnowagi systemu) opcji tej nalezy uzywac jak
najrzadzie;j.
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kill shuzy¢ moze takze do przekazywania informacji procesom. Np. opcja -1 to zwykle
"zrestartuj"; odpowiada ona opcji -HUP (z ang. hang up). Wida¢é, ze przy podawaniu poleceniu
ki1l opcji, jako sygnatow mozna uzywac tak numerdéw, jak i nazw sygnaldw. Wiele sygnalow
moze by¢ ignorowanych przez procesy, KILL zwykle nigdy. Pelna lista sygnalow jest dostgpna po
wydaniu polecenia man 5 signal.

Podobnie, jak przy prawach dostepu do plikow i katalogéw, mozna "zabijac¢" tylko whasne procesy.
Proba zabicia nie swojego procesu (niezaleznie od opcji - sygnatu) konczy si¢ nastgpujaco:

S ps -ef
c03 22274 22273 0 16:27:44 ttyps8 0:00 -ksh
mcj 22081 22080 0 14:38:56 ttyp3 0:00 -ksh

$ kill -9 22274
kill: 22081: permission denied

$

Oczywiscie nie trzeba chyba nikogo przekonywac, Ze ograniczenie to nie obowiazuje
administratora (uzytkownika o identyfikatorze root).

I jeszcze jedna uwaga: jezeli zajdzie koniecznos¢ zatrzymywania procesow, trzeba zabijac je
poczynajac od ostatniego potomka. Taki sposob postgpowania jest konieczny, aby nie powstawaty
sieroty (czyli procesy bez procesu macierzystego). Ktory proces jest czyim potomkiem mozna
sprawdzi¢ obserwujac ich PID i PPID (to nie jest takie trudne).

Polecenie kill jest niezmiernie skutecznie. Moga si¢ jednak zdarzy¢ (na szczescie rzadkie)
przypadki, gdy procesu nie mozna zabi¢. Jedyna rada na to jest wowczas interwencja bardzo
doswiadczonego administratora (czasami ma to zwiazek z samym sprzgtem) lub - co pomaga na
wiele bolaczek ;) - restart systemu (cho¢ jak zwykle jest to najgorsze wyjscie z sytuacji, moze tez
si¢ skonczy¢ tym, ze system juz nie wystartuje).

7 Dodatek

Niestety z powodu braku czasu nie zdazyliSmy opisa¢ tu polecen zwiazanych z drukowaniem oraz,
by¢ moze, najwazniejszego zagadnienia, decydujacego o ogromnej wszechstronnosci i gigtkosci
un*x'a: strumieniach i potokach.

7.1 Odpowiedzi na zadania:

e Odpowiedz na zadanie 1: Niczym, zar6wno ??* jak i *??* oznaczaja wszystkie, co
najmniej dwuznakowe nazwy.

e Odpowiedz na zadanie 2: .* oznacza takze . (sama kropkg), czyli katalog biezacy oraz . .
czyli katalog nadrzedny - zawarto$¢ obu bedzie wiec dodatkowo wyswietlana.

Strona 7-38



		2000-12-23T09:21:21+0100
	Warsaw
	Marek Czajko
	I am the co-author of this document




