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KOMPUTERKOMPUTER
Komputer, uniwersalny system cyfrowy zdolny do Komputer, uniwersalny system cyfrowy zdolny do 
wykonywania pewnego zbioru rozkazwykonywania pewnego zbioru rozkazóów w 
(r(róóżżnorodnych operacji elementarnych), w ktnorodnych operacji elementarnych), w któórym rym 
uużżytkownik moytkownik możże okree okreśślilićć sekwencjsekwencjęę wykonywanych wykonywanych 
rozkazrozkazóów koniecznw koniecznąą do realizacji postawionego do realizacji postawionego 
zadania.zadania.
GGłłóównymi czwnymi częśęściami skciami skłładowymi komputera sadowymi komputera sąą: : 
procesor, pamiprocesor, pamięćęć operacyjna, w ktoperacyjna, w któórej jest zapisany rej jest zapisany 
program okreprogram okreśślajlająący sekwencjcy sekwencjęę wykonywanych wykonywanych 
operacji oraz dane do przetworzenia oraz ukoperacji oraz dane do przetworzenia oraz ukłłady ady 
wejwejśściacia--wyjwyjśścia do ktcia do któórych srych sąą przyprzyłąłączone czone 
urzurząądzenia zewndzenia zewnęętrzne umotrzne umożżliwiajliwiająące kontakt ce kontakt 
komputera z otoczeniem i ukomputera z otoczeniem i użżytkownikiem.ytkownikiem.
IstotnIstotnąą cechcechąą komputera, odrkomputera, odróóżżniajniająąccąą go od innych go od innych 
systemsystemóów cyfrowych, jest mow cyfrowych, jest możżliwoliwośćść zupezupełłnej zmiany nej zmiany 
realizowanych przez niego funkcji jedynie przez realizowanych przez niego funkcji jedynie przez 
zmianzmianęę programu w jego pamiprogramu w jego pamięęci.ci.

wsteczwstecz



MONITORMONITOR
Jeden z podstawowych Jeden z podstawowych 
komponentkomponentóów zestawu w zestawu 
komputerowego. Jest on komputerowego. Jest on 
podpodłąłączony do karty czony do karty 
graficznej komputera. Jego graficznej komputera. Jego 
zadaniem jest wyzadaniem jest wyśświetlanie wietlanie 
obrazobrazóów (tekstu) bw (tekstu) bęęddąących cych 
wynikiem pracy komputera. wynikiem pracy komputera. 
Podstawowym parametrem Podstawowym parametrem 
monitora jest wielkomonitora jest wielkośćść jego jego 
ekranu, okreekranu, okreśślana przez lana przez 
ddłługougośćść przekprzekąątnej (obecnie tnej (obecnie 
najcznajczęśęściej 15 bciej 15 bąąddźź 17 cali). 17 cali). 
Monitory komputerowe Monitory komputerowe 
najcznajczęśęściej wyposaciej wyposażżone sone sąą w w 
kineskop, istniejkineskop, istniejąą taktakżże e 
monitory monitory ciekciekłłokrystaliczne.okrystaliczne.

wsteczwstecz



Monitor ciekMonitor ciekłłokrystalicznyokrystaliczny-- specjalny rodzaj specjalny rodzaj 
monitora, ktmonitora, któórego dziarego działłanie oparte jest na anie oparte jest na 
zastosowaniu tzw. ciekzastosowaniu tzw. ciekłłych krysztaych kryształłóów, dziw, dzięęki ki 
ktktóórym morym możże miee miećć niewielkie rozmiary i niewielkie rozmiary i 
pobiera niewielkpobiera niewielkąą moc. Monitory tego typu moc. Monitory tego typu 
znalazznalazłły szczegy szczegóólne zastosowanie w lne zastosowanie w 
przenoprzenośśnym sprznym sprzęęcie elektronicznym, np. w cie elektronicznym, np. w 
laptopach, czyli w komputerach przenolaptopach, czyli w komputerach przenośśnych.nych.

wsteczwstecz



KLAWIATURAKLAWIATURA
Podstawowe urzPodstawowe urząądzenie dzenie 
ssłłuużążące do wprowadzania ce do wprowadzania 
danych przez udanych przez użżytkownika ytkownika 
komputera. W komputerach komputera. W komputerach 
klasy PC klawiatura jest klasy PC klawiatura jest 
osobnym elementem systemu, osobnym elementem systemu, 
zestawem ponad 100 zestawem ponad 100 
(zale(zależżnie od typu) klawiszy. nie od typu) klawiszy. 
W 8W 8--bitowych komputerach bitowych komputerach 
klawiatury byklawiatury byłły zintegrowane y zintegrowane 
z obudowz obudowąą komputera. komputera. 
Istnieje wiele typIstnieje wiele typóów w 
klawiatur, rklawiatur, róóżżniniąących sicych sięę m.in. m.in. 
ukukłładem klawiszy adem klawiszy 
(najbardziej typowy to (najbardziej typowy to 
QWERTYQWERTY) czy zestawem ) czy zestawem 
klawiszy funkcyjnych.klawiszy funkcyjnych.
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QWERTYQWERTY-- nazwa standardowego rozmieszczenia nazwa standardowego rozmieszczenia 
znakznakóów na klawiaturze komputera. Okrew na klawiaturze komputera. Okreśślenie lenie 
uwzgluwzglęędnia 6 pierwszych liter najwydnia 6 pierwszych liter najwyżższego rzszego rzęędu du 
klawiszy literowych.klawiszy literowych.

wsteczwstecz



MYSZMYSZ
Jest to  urzJest to  urząądzenie, ktdzenie, któóre sre słłuużży do y do 
komunikacji ukomunikacji użżytkownika z ytkownika z 
komputerem. W wielu przypadkach komputerem. W wielu przypadkach 
pozwala zastpozwala zastąąpipićć klawiaturklawiaturęę, , 
czczęęsto jego usto jego użżycie jest znacznie ycie jest znacznie 
wygodniejsze. Myszy wygodniejsze. Myszy 
rozpowszechnirozpowszechniłły siy sięę wraz z wraz z 
powstaniem graficznych powstaniem graficznych 
interfejsinterfejsóów w systemach w w systemach 
operacyjnych. Urzoperacyjnych. Urząądzenie skdzenie skłłada ada 
sisięę z plastikowej obudowy, z plastikowej obudowy, 
wewnwewnąątrz kttrz któórej znajduje sirej znajduje sięę
kulka obracajkulka obracająąca sica sięę wraz z wraz z 
przesuwaniem myszy po przesuwaniem myszy po 
powierzchni biurka. Na obudowie powierzchni biurka. Na obudowie 
znajdujznajdująą sisięę dwa lub trzy dwa lub trzy 
przyciski, nowoczesne myszy sprzyciski, nowoczesne myszy sąą
rróówniewnieżż wyposawyposażżone w pokrone w pokręęttłło o 
(jedno lub wi(jedno lub więęcej) scej) słłuużążące do ce do 
przewijania dprzewijania dłługich dokumentugich dokumentóów.w. wsteczwstecz



DRUKARKADRUKARKA
Podstawowe urzPodstawowe urząądzenie zewndzenie zewnęętrzne komputera strzne komputera słłuużążące ce 

do wykonywania do wykonywania ““twardych kopiitwardych kopii”” ( wydruk) danych. ( wydruk) danych. 
Podstawowe parametry drukarki to szybkoPodstawowe parametry drukarki to szybkośćść pracy, pracy, 
rozdzielczorozdzielczośćść i koszt eksploatacji. Starszego typu i koszt eksploatacji. Starszego typu 
drukarki czcionkowe sdrukarki czcionkowe sąą wyposawyposażżone w kompletne one w kompletne 
czcionki. W nowszych drukarkach mozaikowych znaki czcionki. W nowszych drukarkach mozaikowych znaki 
ssąą zestawiane z kropek, co umozestawiane z kropek, co umożżliwia rliwia róówniewnieżż
wykonywanie rysunkwykonywanie rysunkóów. W zalew. W zależżnonośści od sposobu ci od sposobu 
tworzenia mozaiki punkttworzenia mozaiki punktóów rozrw rozróóżżnia sinia sięę drukarki: drukarki: 
igigłłoweowe,, atramentoweatramentowe i i laserowelaserowe..
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Drukarka igDrukarka igłłowa, drukarka owa, drukarka 
mozaikowamozaikowa-- drukarka wykonujdrukarka wykonująąca ca 
druk za pomocdruk za pomocąą ggłłowicy owicy 
zaopatrzonej w sterowane zaopatrzonej w sterowane 
elektromagnetycznie igelektromagnetycznie igłły (w y (w 
liczbie 8, 9 lub 24) uderzajliczbie 8, 9 lub 24) uderzająące w ce w 
papier przez tapapier przez taśśmmęę barwibarwiąąccąą. . 
RozdzielczoRozdzielczośćść drukarki igdrukarki igłłowej owej 
wynosi 240 lub 360 wynosi 240 lub 360 dpidpi, , 
szybkoszybkośćść –– kilka wierszy na s. kilka wierszy na s. 
SzczegSzczegóólnie przydatna do lnie przydatna do 
drukowania przez kalkdrukowania przez kalkęę

wsteczwstecz
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Drukarka atramentowaDrukarka atramentowa--
popularny typ drukarki popularny typ drukarki 
komputerowej, w ktkomputerowej, w któórej litery rej litery 
lub rysunki slub rysunki sąą tworzone z tworzone z 
malemaleńńkich kropelek atramentu kich kropelek atramentu 
wtryskiwanego na papier za wtryskiwanego na papier za 
pomocpomocąą precyzyjnego ukprecyzyjnego ukłładu adu 
dysz gdysz głłowicy atramentowej. owicy atramentowej. 
Drukarka atramentowa ma Drukarka atramentowa ma 
podobnpodobnąą zasadzasadęę dziadziałłania jak ania jak 
drukarka igdrukarka igłłowa, a jednoczeowa, a jednocześśnie nie 
lepszlepsząą rozdzielczorozdzielczośćść (do 600 (do 600 
dpidpi). Szybko). Szybkośćść druku drukarki druku drukarki 
atramentowej siatramentowej sięęga kilkuset ga kilkuset 
znakznakóów na s.w na s.

wsteczwstecz
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Drukarka laserowaDrukarka laserowa--
nowoczesny rodzaj drukarki nowoczesny rodzaj drukarki 
komputerowej bkomputerowej bęęddąącej cej 
popołąłączeniem kserografu i czeniem kserografu i 
lasera sterowanych lasera sterowanych 
drukowandrukowanąą informacjinformacjąą, , 
przesyprzesyłłananąą z komputera w z komputera w 
specjalnym jspecjalnym jęęzyku zyku 
programowania drukarek. programowania drukarek. 
Szybka (do kilkunastu stron Szybka (do kilkunastu stron 
formatu A4 na min), cicha, formatu A4 na min), cicha, 
dokdokłładna (rozdzielczoadna (rozdzielczośćść do do 
1200 1200 dpidpi), dzia), działłajająąca w trybie ca w trybie 
alfanumerycznym i alfanumerycznym i 
graficznym.graficznym.

wsteczwstecz
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MODEMMODEM
Modem, urzModem, urząądzenie pozwalajdzenie pozwalająące ce 
popołąłączyczyćć komputerkomputer zz siecisieciąą
InternetInternet za poza pośśrednictwem rednictwem łąłącz cz 
telefonicznych. Jego praca telefonicznych. Jego praca 
polega na zamianie sygnapolega na zamianie sygnałłu u 
cyfrowego (danych cyfrowego (danych 
komputerowych) na analogowy komputerowych) na analogowy 
(sygna(sygnałł telefoniczny) itelefoniczny) i odwrotnie. odwrotnie. 
Modemy mogModemy mogąą bybyćć wewnwewnęętrzne trzne 
(w postaci (w postaci karty rozszerzekarty rozszerzeńń) ) 
ii zewnzewnęętrzne (urztrzne (urząądzenie dzenie 
podpodłąłączane do komputera za czane do komputera za 
pomocpomocąą zzłąłącza RScza RS--232). 232). 
NajwaNajważżniejszym parametrem niejszym parametrem 
charakteryzujcharakteryzująącym modem jest cym modem jest 
jego szybkojego szybkośćść transmisji (ok. 56 transmisji (ok. 56 
kbpskbps).).

wsteczwstecz



SKANERSKANER
WW poligrafiipoligrafii urzurząądzenie dzenie 
elektroniczne do rejestrowania elektroniczne do rejestrowania 
ii zmieniania tonalnozmieniania tonalnośści oraz barw ci oraz barw 
reprodukowanego oryginareprodukowanego oryginałłu, u, 
aa taktakżże urze urząądzenie sdzenie słłuużążące do ce do 
zamiany tekstu bzamiany tekstu bąąddźź obrazu obrazu 
zz postaci wydrukowanej do formy postaci wydrukowanej do formy 
elektronicznej, zrozumiaelektronicznej, zrozumiałłej dla ej dla 
komputerakomputera. Skaner dzia. Skaner działła wia więęc c 
jak kopiarka, zjak kopiarka, z ttąą rróóżżnicnicąą, , żże e 
kopia zapisywana jest wkopia zapisywana jest w pamipamięęcici
komputera. Skanowanie obrazkomputera. Skanowanie obrazóów w 
jest wijest więęc proste, natomiast c proste, natomiast 
dokumenty tekstowe muszdokumenty tekstowe musząą
jeszcze zostajeszcze zostaćć zrozumiane, to zrozumiane, to 
znaczy przekonwertowane (przez znaczy przekonwertowane (przez 
program program OCROCR) do postaci pliku ) do postaci pliku 
tekstowego, kttekstowego, któóry mory możże bye byćć
modyfikowany wmodyfikowany w edytorze tekstuedytorze tekstu..

wsteczwstecz



ZESTAW GZESTAW GŁŁOOŚŚNIKOWYNIKOWY

UrzUrząądzenie pozwalajdzenie pozwalająące ce 
wzmocniwzmocnićć i wyemitowai wyemitowaćć ddźźwiwięęki z ki z 
komputera.komputera.

wsteczwstecz



KAMERA INTERNETOWAKAMERA INTERNETOWA
UrzUrząądzenie, ktdzenie, któóre po re po 
podpodłąłączeniu do komputera czeniu do komputera 
umoumożżliwia rejestrowanie liwia rejestrowanie 
zdjzdjęćęć, nagrywanie film, nagrywanie filmóów w 
oraz oraz wideokonferencjewideokonferencje na na 
komputerzekomputerze

wsteczwstecz



NAPNAPĘĘDYDY

FDDFDD –– NapNapęęd na dyskietekd na dyskietek
CDCD--R/RW R/RW –– NapNapęęd na pd na płłyty kompaktoweyty kompaktowe
DVDDVD--R R –– NapNapęęd na pd na płłyty DVDyty DVD

wsteczwstecz



NapNapęęd dysku elastycznego, stacja dyskietek, FDDd dysku elastycznego, stacja dyskietek, FDD
(angielskie (angielskie FloppyFloppy DiskDisk DriveDrive), urz), urząądzenie dzenie 
umoumożżliwiajliwiająące zapisywanie ice zapisywanie i czytanie czytanie dyskietekdyskietek, , 
charakteryzujcharakteryzująące sice sięę stastałąłą ii niezbyt duniezbyt dużążą prpręędkodkośściciąą
obrotowobrotowąą. Najcz. Najczęśęściej uciej użżywane sywane sąą napnapęędy dysku dy dysku 
elastycznego oelastycznego o śśrednicy 3, 5rednicy 3, 5 cala. Dyskietka cala. Dyskietka 
oznaczona skroznaczona skróótem HD  (ang. high tem HD  (ang. high denisitydenisity –– dudużża a 
ggęęstostośćść) pozwala zapisa) pozwala zapisaćć 1,44 MB informacji.1,44 MB informacji.
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Czytnik DVDCzytnik DVD--ROMROM (angielskie (angielskie DVDDVD--ROM ROM readerreader), ), 
urzurząądzenie wejdzenie wejśścioweciowe komputera umokomputera umożżliwiajliwiająące ce 
odczytywanie informacji masowych, wodczytywanie informacji masowych, w szczegszczegóólnolnośści ci 
wizualnych iwizualnych i ddźźwiwięękowych, zgromadzonych na kowych, zgromadzonych na dysku dysku 
DVDDVD..
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CDCD--ROM (ang. Compact ROM (ang. Compact DiscDisc--ReadRead OnlyOnly MemoryMemory),),
dysk dysk optopt. przeznaczony tylko do odczytu, zapisany . przeznaczony tylko do odczytu, zapisany 
przy uprzy użżyciu systemu CD; uyciu systemu CD; użżywany m.in. do ywany m.in. do 
rozpowszechniania i przechowywania durozpowszechniania i przechowywania dużżych zbiorych zbioróów w 
danych (np. encyklopedii), takdanych (np. encyklopedii), takżże programe programóów.w.

W poW połąłączeniu z czeniu z „„nagrywarknagrywarkąą„„
CDCD--R(W) pozwala w wygodny sposR(W) pozwala w wygodny sposóób magazynowab magazynowaćć
dudużże iloe ilośści danych (650, 700MB i wici danych (650, 700MB i więęcej) na jednej cej) na jednej 
ppłłycie.ycie.

wsteczwstecz

http://sklep.cedex.com.pl/x_C_I__P_6610089.html


O komputerach O komputerach 
trochtrochęę wiwięęcejcej



UKŁADY WEJŚCIA / WYJŚCIA

klawiatura
/ monitor

myszka
/drukarka

CD - ROM
/ skaner

stacja dysków
/ dysk twardy

CPU
________________________________
________________________________
________________________________

szyna danych

linie sterujące

ROM
stała

RAM
operacyjna

MIKROPROCESOR M
agistrale

Pam
ięć

szyna adresowa

UrzUrząądzenia We/Wdzenia We/W



PPłłyta gyta głłóównawna

Jest to płyta z tworzywa sztucznego, na której znajdują
się najważniejsze układy elektroniczne komputera, 
odpowiedzialne za jego właściwą pracę : procesor, 
pamięci oraz karty rozszerzeń, np.: karta graficzna, 
karta dźwiękowa, karta sieciowa czy karta telewizyjna. 
Pomiędzy wszystkimi układami biegną zatopione w 
płycie głównej cienkie metalowe połączenia, tzw. 
ścieżki przewodzące.



Najważniejszy element jednostki 
centralnej nazywany „sercem” lub 

„mózgiem” komputera. Gdy komputer 
jest włączony, procesor pełni funkcję
jego „mózgu”, jest odpowiedzialny za 
przetwarzanie informacji. Wykonuje 
z dużą szybkością skomplikowane 
obliczenia arytmetyczne. Szybkość

pracy procesora określamy 
w megahercach (Ghz).



Umieszczone na płycie głównej 
układy RAM pełnią funkcję
pamięci komputera. 

W pamięci RAM nazywanej 
pamięcią operacyjną, 
przechowywane są aktualnie 
wykonywane programy, dane 
początkowe dla tych 
programów oraz wyniki pracy.
Dane są przechowywane w 
pamięci RAM tak długo, jak 
długo dopływa do niej prąd. Aby 
dane zachować, należy zawsze 
zapisać wyniki swojej 
pracy.Wielkość pamięci 
mierzona jest w megabajtach 
(MB).

Inne rodzaje 
pamięci



BIOS 
Niewielki program zapisany w pamięci ROM każdego 
komputera. Testuje on sprzęt po włączeniu komputera, 
uruchamia system operacyjny.  Po uruchomieniu komputera 
BIOS sprawdza poprawność działania i konfigurację
zainstalowanych urządzeń a następnie wczytuje system 
operacyjny do pamięci.

Pamięć tylko do odczytu (stała). Jest to inny rodzaj pamięci niż
RAM. Z tej pamięci można tylko odczytywać, nie da się w niej 
nic zapisać. W pamięci stałej producent zapisuje informacje 
i dane niezbędne dla prawidłowego działania urządzenia. 
Zawartość ROM jest stała i nie zostaje skasowana po 
wyłączeniu prądu. 

ROMROM



Karta rozszerzeń
pozwalająca na 
odgrywanie oraz 
nagrywanie na 
komputerze dźwięku
w formie plików 

muzycznych. Karty 
muzyczne umożliwiają
także podłączenie do 
nich głośników, 
wzmacniacza, 
mikrofonu oraz 
urządzeń MIDI



Karta rozszerzeń, umieszczona 
na płycie głównej.Odpowiada za 
obraz wyświetlany przez 
monitor. Karty graficzne różnią
się między sobą szybkością
pracy, wielkością pamięci RAM, 
wyświetlaną rozdzielczością
obrazu, liczbą dostępnych 
kolorów oraz częstotliwością
odświeżania obrazu.



Dysk staDysk stałły, dysk twardy y, dysk twardy 
(angielskie (angielskie hardhard diskdisk),), pamipamięćęć

dyskowa, wdyskowa, w ktktóórej norej nośśnik nik 
magnetyczny jest naniesiony magnetyczny jest naniesiony 

bardzo cienkbardzo cienkąą warstwwarstwąą (kilka (kilka µµm) m) 
na niewymiennna niewymiennąą, sztywn, sztywnąą ppłłytytęę
(lub zesp(lub zespóółł ppłłyt na jednej osi), yt na jednej osi), 

zamknizamknięęttąą ww hermetycznej hermetycznej 
obudowie. Pozwala na obudowie. Pozwala na 

zapisywanie danych na stazapisywanie danych na stałłe, bez e, bez 
ich utraty po wyich utraty po wyłąłączeniu czeniu 

komputera komputera (w przeciwie(w przeciwieńństwie do stwie do 
pamipamięęci operacyjnejci operacyjnej))..

Nowoczesne Nowoczesne 
dyski majdyski mająą po po 

20, 40, 60, a 20, 40, 60, a 
nawet ponad nawet ponad 

100 GB i 100 GB i 
osiosiąągajgająą
prpręędkodkośćść

7200obr/min.7200obr/min.



IBM SCSI server hard disk
36 GB, 10 000 obr/min

Głowica

Talerze

Taśma łącząca 
głowice z układami 

elektronicznymi

Obudowa

Silnik krokowy
lub

Voice Coils

Oś na której 
osadzone 
są ramiona

Oś

Budowa dysku twardego



Głowice wraz z ramionami poddawane dużym przeciążeniom - jedno ze źródeł hałasu
Do każdego talerza głowica osadzona na ramieniu

Talerze wirują z dużą prędkością

Wszystkie głowice osadzone na tej samej osi

Liczba talerzy zależna od wykonania HD



Ślizgacz i głowica ferrytowa
Ślizgacz i głowica MR

Magnetoresistive

ślizgacz
głowica

przewodyramię

Głowice:
- Ferrytowe
- MR
- GMR - Giant MR
- CMR - Collosal MR



Silnik krokowy

Voice Coils
Efekt magnetodynamiczny

Sterowanie pozycją głowic



sektor

Talerz powleczony warstwą nośnika
magnetycznego

ścieżka



Cylinder - ścieżki o tym samym numerze położone na kolejnych talerzach





płyta CDTrzy silniki:
• ruch obrotowy płyty
• pozycjonowanie głowicy odczytującej
• poruszanie tacki na której spoczywa krążek
Elektronika:
• sterowanie silnikami krokowymi
• mechanizm korekcji błędów
• interfejs komunikacyjny
Solidna obudowa (rama) głowica silnik

soczewkanapęd płyty silnik

przekładnie
oś płyty



Płyta CD

poliwęglan

lakier
10-30 µm

aluminium
50-100 nm 1.2 mm

etykieta

pit

land
12

 c
m

Początek ścieżki Koniec ścieżki



laserdetektor

laser
detektor



1.6 µm

0.125 µm

0.125 µm = 1/4 długości fali lasera

1.7 µm

800 µm

n=1.55

n=1.0

λ=780 nm

λ=500 nm

pit land

wzmocnienie

0.5 µm

wygaszenie



D
A

B
C

płyta OK

D
A

B
C

płyta
za blisko

D
A

B
C

płyta
za daleko

płyta

dioda laserowa

polaryzator
„Polarizing beam splitter”

Siatka
dyfrakcyjna

Światło lasera

Światło spolaryzowane równolegle 
do płaszczyzny ekranu

Światło spolaryzowane kołowo

Światło odbite od płyty

Światło spolaryzowane prostopadle
do płaszczyzny ekranu

kolimator

Soczewka
cylindryczna

Soczewka
wklęsła

fotodetektor

polaryzator
kołowy

soczewka
obiektywu

AUTOFOKUS



płyta

Magnes trwały

Zwoje cewki

Soczewka obiektywu



FE

D
A

B
C

20 µm 20 µm



CLV - Constant Linear Velocity - zmiana prędkoci
obrotowej płyty

R

RR

v

v

v

v = ω R             

ω - prędkość kątowa
v - prędkość liniowa

wzrost R - spadek ω

CAV - Constant Angular Velocity

PCAV - Partial-Constant Angular Velocity ZCLV - Zone-Constant Linear Velocity

czas

V
CLV

czas

V
CAV

czas

V
ZCLV

czas

V
PCAV



CD-R   CD Recordable

• cyjaninowe
• ftalocyjaninowe
• azowe

Warstwa światłoczuła

Warstwa ochronna

Warstwa odbijająca

Warstwa poliwęglanu

Połączenie warstwy światłoczułej i odbijającej daje różne kolory
złoto/zielony - cyjaninowy
srebrno/srebrny - ftalocyjaninowy
srebrno/niebieski
Trwałość w zależności od producenta : 70 - 200 lat

1990 r. Orange Book II
1993 r. rynek - Philips



Warstwa ochronna

Warstwa odbijająca

Stop: srebro, ind, antymon, tellur

Poliwęglan

CD-RW   CD ReWritable

Dielektryk odprowadzający ciepło

Dwie wielkości energii lasera:
500-700oC - topienie materiału, chłodzenie, postać amorficzna (rozproszenie światła)
200oC - krystalizacja, postać krystaliczna (odbicie światła)

Gorsze właściwości refleksyjne niż w CD i CD-R



Monitory kineskopowe i  Monitory kineskopowe i  
ciekciekłłokrystaliczneokrystaliczne

Monitory CRT, (Monitory CRT, (ang. ang. CathodeCathode RayRay TubeTube))

MonitoryLCDMonitoryLCD, (, (ang. ang. LiquidLiquid CrystalCrystal Display)Display)



Budowa monitora CRT.Budowa monitora CRT.
Większość monitorów CRT ma podobną głębokość, 
jak szerokość ekranu, ponieważ CRT jest szklaną
zamkniętą bańką próżniową (nie ma w niej powietrza). 
Bańka ta zaczyna się wąską szyjką, a następnie 
rozszerza do rozmiarów, jakie ma obszar ekranu, na 
którym wyświetlany jest obraz. Ekran pokrywa od 
środka matryca składająca się z tysięcy fosforowych 
punktów. Fosfor ma zdolność emisji światła w 
momencie pobudzenia go wiązką elektronów.



Różne punkty emitują światło o odmiennej 
barwie. Każdy punkt składa się z trzech 
podpunktów koloryzowanego fosforu: 
czerwonego, zielonego i niebieskiego. Grupa ta 
tworzy jeden piksel. W wąskiej szyjce 
umieszczone jest działo elektronowe, składające 
się z katody, źródła ciepła i elementów 
skupiających wiązkę elektronów. Monitory 
kolorowe mają trzy działa elektronowe, każde do 
innego koloru. Obrazy są generowane w 
momencie, gdy elektrony wystrzelone z działa 
elektronowego zbiegają się i uderzają w 
odpowiednie punkty fosforu. Działo uwalnia 
elektrony z ujemnej elektrody (katody) dzięki 
ciepłu.



Schemat budowy Schemat budowy 
kineskopukineskopu. . 



Schemat budowy dziaSchemat budowy działłka ka 
elektronowego.elektronowego.



DziaDziałło elektronoweo elektronowe

DziaDziałło elektronowe wystrzeliwuje elektrony o elektronowe wystrzeliwuje elektrony 
wwóówczas, gdy temperatura jest na tyle wczas, gdy temperatura jest na tyle 
wysoka, aby uwolniwysoka, aby uwolnićć od katody elektrony o od katody elektrony o 
ujemnym ujemnym łładunku. Aby elektrony mogadunku. Aby elektrony mogłły y 
dotrzedotrzećć do fosforu, najpierw muszdo fosforu, najpierw musząą przejprzejśćść
przez elementy skupiajprzez elementy skupiająące. W momencie ce. W momencie 
wystrzelenia strumiewystrzelenia strumieńń elektronelektronóów ma ksztaw ma kształłt t 
okrokrąąggłły, lecz im bliy, lecz im bliżżej do fosforu, tym bardziej ej do fosforu, tym bardziej 
jest znieksztajest zniekształłcany i przyjmuje ksztacany i przyjmuje kształłt t 
eliptyczny. Jest to zjawisko analogiczne do eliptyczny. Jest to zjawisko analogiczne do 
astygmatyzmu. astygmatyzmu. 



W zwiW zwiąązku z tym prowadzenie strumienia zku z tym prowadzenie strumienia 
elektronelektronóów jest w nowoczesnych monitorach w jest w nowoczesnych monitorach 
tak pomytak pomyśślane, aby te znieksztalane, aby te zniekształłcenia cenia 
wyeliminowawyeliminowaćć. Elementy skupiaj. Elementy skupiająące majce mająą
sprawisprawićć, aby na pocz, aby na począątku drogi strumietku drogi strumieńń
elektronelektronóów byw byłł momożżliwie cienki, a nastliwie cienki, a nastęępnie, pnie, 
po korekcji astygmatyzmu, zostapo korekcji astygmatyzmu, zostałł skierowany skierowany 
śściciśśle tam, gdzie w fazie finalnej uderza w le tam, gdzie w fazie finalnej uderza w 
specyficzny punkt pokryty fosforem. specyficzny punkt pokryty fosforem. 
Zanim jednak strumieZanim jednak strumieńń elektronelektronóów dotrze do w dotrze do 
punktpunktóów fosforu, przechodzi przez w fosforu, przechodzi przez 
perforowany materiaperforowany materiałł umieszczony umieszczony 
bezpobezpośśrednio przed fosforem. Nazywa sirednio przed fosforem. Nazywa sięę go go 
maskmaskąą. . 



Rola maski perforowanej w Rola maski perforowanej w 
koncentracji strumienia koncentracji strumienia 

elektronelektronóów. w. 



MaskaMaska

W nowoczesnych monitorach element ten ma W nowoczesnych monitorach element ten ma 
rróóżżnnąą budowbudowęę, dopasowan, dopasowanąą do okredo okreśślonych lonych 
technologii CRT. technologii CRT. Maska peMaska pełłni kilka istotnych ni kilka istotnych 
funkcji: filtruje strumiefunkcji: filtruje strumieńń elektronelektronóów, formuje w, formuje 
mniejsze, mniej okrmniejsze, mniej okrąąggłłe punkty, kte punkty, któóre mogre mogąą
uderzauderzaćć w poszczegw poszczegóólne punkty fosforu lne punkty fosforu 
bardziej precyzyjnie. Pozwala tebardziej precyzyjnie. Pozwala teżż wychwyciwychwycićć
zabzabłąłąkane elektrony, dzikane elektrony, dzięęki czemu strumieki czemu strumieńń
uderza tylko w te punkty, w ktuderza tylko w te punkty, w któóre powinien.re powinien.
ProwadzProwadząąc elektrony do powc elektrony do powłłoki fosforowej o oki fosforowej o 
odpowiedniej barwie, pozwala na niezaleodpowiedniej barwie, pozwala na niezależżnnąą
kontrolkontrolęę jasnojasnośści podstawowych kolorci podstawowych koloróów. w. 



Monitory CiekMonitory Ciekłłokrystaliczneokrystaliczne
O zmierzchu epoki tradycyjnych, kineskopowych O zmierzchu epoki tradycyjnych, kineskopowych 
monitormonitoróów mw móówi siwi sięę jujużż od kilku lat. Do tej pory jednak od kilku lat. Do tej pory jednak 
te przewidywania pozostawate przewidywania pozostawałły w sferze czysto y w sferze czysto 
teoretycznej. Typowy uteoretycznej. Typowy użżytkownik peceta nie miaytkownik peceta nie miałł
bowiem ochoty wydawabowiem ochoty wydawaćć kilkakrotnie wikilkakrotnie więększej sumy kszej sumy 
pienipienięędzy na panel LCD, nawet jedzy na panel LCD, nawet jeśśli zapewni on lepszy li zapewni on lepszy 
obraz i bobraz i bęędzie mniej mdzie mniej męęczyczyłł oczy. oczy. 

Sytuacja zaczSytuacja zaczęłęła sia sięę diametralnie zmieniadiametralnie zmieniaćć w ciw ciąągu gu 
ostatnich dwostatnich dwóóch lat. Producenci paneli ch lat. Producenci paneli 
ciekciekłłokrystalicznych poprawili jakookrystalicznych poprawili jakośćść swoich wyrobswoich wyrobóów w 
–– praktycznie przestapraktycznie przestałł bybyćć widoczny efekt widoczny efekt smusmużżeniaenia
utrudniajutrudniająący oglcy ogląądanie filmdanie filmóów i uniemow i uniemożżliwiajliwiająący cy 
zabawzabawęę z dynamicznymi grami komputerowymi. z dynamicznymi grami komputerowymi. 
Udoskonaleniu ulegUdoskonaleniu uległła tea teżż technologia produkcji, co technologia produkcji, co 
przyczyniprzyczyniłło sio sięę do systematycznego spadku cen do systematycznego spadku cen 
monitormonitoróów LCD.w LCD.



Struktura wyświetlacza 
ciekłokrystalicznego TFT



Koniec opowieKoniec opowieśści o budowie ci o budowie 
komputerakomputera

DziDzięękujkujęę za uwagza uwagęę
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