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® Informacja o wyktadach

@ Historia systemu UNIX

@® Cechy systemu UNIX

® Filozofia systemu UNIX

® Funkcjonowanie systemu Unix

® Wprowadzenie do najwazniejszych koncepcji systemu Unix
B Wejscia i wyjscia (pliki, urzadzenia, itd.)
B Procesy
B Uzytkownicy i ich prawa
B Potoki
B Powtoka (ang. shell)
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® Przeglad systemu operacyjnego
® Narzedzia systemu Unix

® Jezyki skryptowe

@ Narzedzia programistyczne

® Administrowanie

@ Bezpieczenstwo

® Sieci

by Jeffrey Korn
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-2 Poczatek systemu Unix - J
e

® UNICS: 1969 — minikomputer PDP-7

® PDP-7 zostal wycofany, system przepisany
na PDP-11

® Vi: 1971

® V3: 1973 (potoki, jezyk C)

® V6: 1976 (przepisany w jezyky C, punkt
wyjscia dla wersji BSD)

® V7: 1979 (licencjonowany, przenos$ny)

by Jeffrey Korn

¥ Kolejne wydania systemu Unix = 4

-

o ® BSD: dodano wiele
s e istotnych cech (obstuge
e sieci, nadzorowanie zadan).
7 ® PWB (Programmer's
| e ) Workbench), USG (UNIX
- S Support Group), MERT
// it (Multi-Environment
- / Real-Time)
- “T“/m/ ® AT&T wprowadzit
e < b komputery z System III, V
SWJW L do biznesu

‘ o shien e

by Jeffrey Korn
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® AIX iI==

® Ultrix, Digital Unix COMPAQ

® HP-UX [ﬁﬂ
® [rix

® UnixWare: Novell then SCO now Caldera

® Xenix: SCO, moﬂ.
® Standaryzacja (Posix, X/Open)

" Wersje, ktére odniosty sukces komercyth

by Jeffrey Korn

-4 ...ale potem rozpoczeta sie wojna

® Unix International z Open Software Foundation

(konkurowanie o rynek komputeréw klasy PC desktop)
® Wojna o menadzery okien (Window Managers)

Openlook

Zagrozenie ze srronu Microsof Windows NT zakonczyto spor o

CDE (Common Desktop Environment)

Motif

R

L

by Jeffrey Korn




Powstaty ré6zne klony Unixa L 4

® Linux
B Napisany w 1991 r. przez Linusa Torvaldsa
B Najbardziej popularna odmiana Unixa
B Rozpowszechniany na zasadach licencji GNU

® BSD Lite
B FreeBSD (1993, dedykowany na PC)

B NetBSD (1993, zorientowany na sieci
komputerowe)

B OpenBSD (1996, zorientowany na bezpieczenstwo)
B Wolny od licencyjnych
B Rozwdéj mniej scentralizowany

by Jeffrey Korn
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rodia sukcesu UNIX 4l
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® Mocne podstawy techniczne!

® System projektowany na potrzeby badan, nie za$ na potrzeby
rynku komercyjnego

® Komputery PDP-11 byly popularne, ale nie posiadaty
wygodnego systemu operacyjnego
® Uwarunkowania prawne AT&T:

B Nie pozwalaly na sprzedaz komputeréw z systemem Unix sferze
komercyjnej, ale mozna bylo przytaczy¢ si¢ do pisania
oprogramowania, ktére pracowato pod kontrola tego systemu

B Tanie licencje

by Jeffrey Korn




) Ruch Open Source

® Byl i jest sita napedowa rozwoju
systemu Unix
B Nadazal za konieczno$cia zmian
B Wigcej uzytkownikow, projektantow

e Wigcej platform, lepsze
wiasnosci, lepszy kod

® Wielu dostawcow sprzetu i ustug
przerzucito si¢ na system Linux

by Jeffrey Korn
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" Filozofia systemu UNIX

@ Male jest pickne, bo
B tatwe do zrozumienia,
B latwe w zarzadzaniu,
B bardziej wydajne
B prostsze do ponownego zastosowania.
® Zrobic tak, aby kazdy program robit
jedna rzecz, ale za to dobrze

B Bardziej wyszukane funkcje uzyskuje si¢
jako ztozenie programow bardziej prostych

B Kazdy program jest jednoczesnie filtrem.

by Jeffrey Korn




Filozofia systemu UNIX v
-

..continued
® Przenos$nosé ponad efektywno$é

B Najbardziej przenosne implementacje sa rzadko przeno$ne

B Przeno$nosc jest bardziej pozadana ze wzgledu na czgste zmiany
sprz¢tu

® Uzywanie przede wszystkim plikow ASCII
B Powszechny, prosty format plikow (taki wczorajszy XML)
B Przyktad przenosnosci ponad efektywnoscia

® Kod wielokrotnego uzycia

B Dobrzy programisci pisza dobry kod;
wielcy programisci pozyczaja dobry kod

by Jeffrey Korn

Filozofia systemu UNIX v

@ Skrypty polepszyty dziatanie i przeno$nosé

print $(who | awk ‘{print $1} | sort | uniq)
| sed 's/ //g'

Za pomoca polecenia zapisanego w jednej linii
mozna wylistowac¢ wszystkich zalogowanych
uzytkownikéw systemu.

who 755
awk 3412
sort 2614

Szybkie_ budqwanie prototypow (interpre- o 30
towane jezyki wysokiego poziomu) <o 2055

by Jeffrey Korn




" Filozofia systemu UNIX

® Unikanie wyszukanych interfejsow
B Uzytkownikiem programu nie zawsze jest cztowiek
B Wyglada fadnie, ale kod jest obszerny i Zle napisany
B Problemy skalowania
® Milczenie jest ztotem
B Raportowanie tylko wtedy, gdy dzieje si¢ co$ ztego
@ Myslenie hierarchiczne

YOoUr_kegin_narme

e N

papers lists pictunes

P

by Jeffrey Korn
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 Istotne cechy systemu UNIX

® Przeno$nos¢ (rozne odmiany sprzetu, implementacja w
jezyku C)
® Hierarchiczny system plikow, abstrakcja pliku

® Wiclozadaniowo$¢ i wielouzytkownikowos$¢ w przypadku
minikomputerow
® Komunikacja migdzyprocesowa
B Potoki: wyjscie z jednego programu jest wejSciem na inny
@ Narzedzia programistyczne
® Narzedzia do projektowania
® Jezyki skryptowe
® Protokot TCP/IP

by Jeffrey Korn
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‘e\' Struktura systemu opera

programy

by Jeffrey Korn

e

:Q: Struktura systemu Unix

k programy C
skrypty

uzytkowni

by Jeffrey Korn




t@: Interakcje jadra

Poziom uzytkownika

Wywolania systemowe

Przerwania

by Jeffrey Korn

g = Y
@ Klasyczna architektura jadra

e
Srodowisko ooram
wykonania prog

trap + ™| biblioteki
uzytkownik v v
© Interfejs wywolai systemowych
- Podsystem plikow
Ustugi L . Podsystem
systemowe Bufory podreczne|| Kontroli

procesow

znakowe | blokowe

Prog.obst.urzadzen

by Jeffrey Korn




t@: Jadro

® Zarzadza zasobami
B Nosniki danych
B Pamigc
E CPU
B Ekrany
B Sie¢
® Wspotdzielenie
B Uzytkownikoéw
B Zadan

® Komunikacja

uzytkownik

by Jeffrey Korn

< =
Jadro >

e e

@® Odgrywa role warstwy ochronne pomiedzy programami i
sprzgtem

® Zapobiega wzajemnemu oddzialywaniu programéw na
siebie.

B Kontroluje wykonywanie procesoOw (tworzenie, konczenie,
wstrzymywanie, komunikacja)

B Planuje przydziat czasu CPU poszczegdlnym procesom.

B Przydziela pamig¢ procesom.

® Obstuguje urzadzenia peryferyjne takie jak terminale, tasmy,
urzadzenia dyskowe i sieciowe.

by Jeffrey Korn




® Pozostata cze$¢ systemu

operacyjnego

uzytkownik

® Bedg takze przedmiotem tego
1 dalszych wyktadoéw

® S3 przyczyna dyskusji w
srodowisku uzytkownikow sprzet

systemu Linux

5T

e FiTaass ok

by Jeffrey Korn

2 Podsystemy jadra

® System plikow
B Hierarchia katalogow, pliki regularne, peryferiaty
B Mnogos$¢ systemow plikowych
B Wejscia/wyjscia (1/0)
® Sposob dostgpu procesow do plikoéw, terminale I/O
® Zarzadzanie procesami
B Sposob wspotdzielenia przez procesy CPU, pamigci i sygnatow
B Planowanie
B Komunikacja migdzyprocesowa
B Zarzadzanie pamigcia
® Rozne odmiany systemu UNIX maja odmienne
implementacje roznych podsystemow.

by Jeffrey Korn
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® Na poziomie jadra zaimplementowano

® Program uzytkownika wywotuje procedure
w trybie jadra, wykorzystujac do tego celu
putapke sprzgtowa.

@ Procedura obstugi putapki przetacza CPU [ £ lirary
w tryb uprzywilejowany i jadro wykonuje fusctres
wywotlanie systemowe i b

® CPU przechodzi z powrotem do trybu

® I[stnieje API jezyka C do wszystkich

" Wywolania systemowe v

szereg specialnych procedur apglication
evadi

1"' 4

LS P TR

&

1 F

uzytkownika .
sy e calls

wywotan systemowych werm

by Jeffrey Korn

] Logowanie (po polsku: rejestrowanie) sie |

-

@ Nalezy najpierw posiada¢ konto i hasto
B W odpowiedzi na zapytanie naley poda¢ swoj identyfikator konta
B Hasto wprowadzane jest bez echa na ekranie
B Po pomyslnym zalogowaniu sig, uzytkownik widzi znak zachety
powloki (shell’a)
® Wprowadzanie polecen

B Po znaku zachety powloki wpisuje si¢ polecenie
e Typowy format: polecenie opcje arumenty
e Przyktady: who, date, s, cat myfile, Is -1

B System rozréznia duze i mate litery

® Polecenie exit oznacza wylogowanie (wyrejestrowanie) si¢ z
systemu

by Jeffrey Korn
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-2 UNIX w systemie Windows . J
-y

Bardzo popularne sa dwa srodowiska emulujace system Unix:

® UWIN (AT&T)

B http://www.research.att.com/sw/tools/uwin

® Cygwin (GPL)

B http://sources.redhat.com/cygwin

by Jeffrey Korn

-2 Interfejs a implementacja - J
L =

Zadanie Odpowiedz

>

>

® Interfejs: ktore zadania moga by¢ zglaszane i jakiego typu odpowiedzi
nalezy si¢ podziewac?

® Implementacja: w jaki sposob udzielane sa odpowiedzi na zgtaszane
zadania

by Jeffrey Korn
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Przestrzen uzytkownika

® [nformacja o kazdym
procesie.

® Tabela procesow: zawicra
wpis dla kazdego procesu
W systemie.

® Tabela otwartych

plikéw: zawiera _ Infor. o Infor. o Infor. o
przynajmniej jeden wpis procesie procesie procesie
dla kazdego otwartego

pliku w systemie.
Tabela
Tabela
otwartych ,
o procesoOw
plikow

. Przestrzen jadra

by Jeffrey Korn

® 7 system6w UNIX moze korzysta¢ jeden lub wigcej
uzytkownikéw, posiadajacych identyfikator i nazwe.

® 7Zbior uzytkownikow moze tworzyc grupe. Uzytkownicy
moga by¢ cztonkami wielu grup.

e Specjalny uzytkownik (id: 0, nazwa: root) ma pel
systemem.

e Kazdy uzytkownik nalezy do pierwotnej
(domyslnej) gr

by Jeffrey Korn

17



Kontrolowanie praw uzytkownikoéw i grup |

L™

® Podczas kontroli weryfikowane jest czy:
B moze by¢ wykonana okre$lona operacja dotyczaca pliku lub procesu?
B mozna czyta¢ lub pisa¢ z/do pliku?
B mozna uruchomi¢ program?
B mozna uzy¢ okreslonego sprz¢tu?
|

mozna zatrzymac okreslony proces?

by Jeffrey Korn

"IN S

" Hierarchia plikéw systemu UNIX f'
-
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by Jeffrey Korn
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s6271 pawiar (spodomLy)

)

ANIMALS ANIMALS
WITHOUT WITH

BACKBONES BACKBONES

(Invertebrates) (Vertebrates)

Definicja: Nazwa pliku
O &

Ciag znakow roéznych niz ukosnik (ang. slash). Nazwa jest
wrazliwa na duze i1 mate litery.

- -

foo

who
date

‘ profile

by Jeffrey Korn




Ciag zera lub wigcej nazw plikow, oddzielonych od siebie
znakiem uko$nika / i opcjonalnie rozpoczynajaca si¢ znakiem /.

lusriwmd/.profile

by Jeffrey Korn

= < — ’F"
@ Definicja: Katalog roboczy

e

Katalog, na ktéry domys$lnie wskazuje nazwa pliku.

by Jeffrey Korn
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Nazwa $ciezki zbudowana wzgledem katalogu roboczego
(przeciwienstwo $ciezki bezwzglednej)

.. odnosi si¢ do katalogu rodzica
. odnosi sie do katalogu biezqcego

.profile
J.profile
..;lwmd/.profile

by Jeffrey Korn

P Definicja: Wzgledna nazwa $ciezki ‘J

@ Plik jest po prostu ciagiem bajtow
B Nie wystgpuje typ pliku (dane, czy tez plik wykonywalny)
B Brak sekcji
B Przyktad filozofii systemu Unix
® Katalogi sa listami plikow i ich statusu:
B daty utworzenia,
B itp.

¥ Pliki i katalogi J

by Jeffrey Korn

21



&

® W systemie UNIX dostepny jest sposob ochrony plikow
oparty na pojeciu uzytkownika (wtasciciela) i grupy
uzytkownikow.
® Wystepuja trzy typy praw:
® read - proces moze czyta¢ zawarto$¢ pliku
® write - proces moze zapisywac dane do pliku
e execute - proces moze wykona¢ zawarto$¢ pliku
® Trzy zbiory uprawnien:
e uprawnienia dla wlasciciela
e uprawnienia dla grupy

e uprawnienia dla pozostatych

by Jeffrey Korn

Prawa zwigzane z plikami |

-

® Dostepne sg te same typy i zbiory praw jak w przypadku
plikow
B read: proces moze czyta¢ zawartos¢ katalogu (tj. listowac jej
zawarto$c)
B write: proces moze dodawac¢/usuwac pliki do/z katalogu
B execute: proces moze otwiera¢ pliki w katalogu lub podkatalogu

by Jeffrey Korn

Prawa zwigzane z katalogiem 4l

22



Urzadzenia |
-

® Oprocz plikow, wejscia/wyjscia moga by¢ zwiazane takze z
ré6znymi urzadzeniami

® Innowacja systemu UNIX: traktuj te urzadzenia tak samo jak
pliki.
m /devitty, /dev/lpr, /dev/imodem

by Jeffrey Korn

T DNER

Tablica otwartych plikow v
-

® Wykonywanie operacji I/O na pliku wymaga najpierw jego
otwarcia, potem czytania/zapisywania, 1 wreszcie

zamknigcia.
® Jadro zarzadza globalna tablica, zawierajaca informacije o
kazdym otwartym pliku.
Inode Tryb Licznik Pozycja
1023 read 1 0
1331 read/write 2 50

by Jeffrey Korn
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Tablica deskryptoréow pliku |

® Kazdy proces zawiera wlasng User
tabele plikow, ktore otworzyt. Fie 'rh';jf iptor ]t 'I|_l'~_'
il Kl aDic
® Kazdy otwarty plik jest —. —
skojarzony z numerem lub m
,Luchwytem”, nazywanym

deskryptorem pliku (fd). | ==l
® Kazdy wpis w tabeli wskazuje na .
wpis w tabeli otwartych plikow. = -1'-
® Tablica indeksowana jest od
numeru 0. L
-
"> Dlaczego nie stosuje sie bezposrednich

4l
-

odwotan do tablicy otwartych plikéw?

@® Przechowywana jest dodatkowa informacja:

B Na przyktad, czy potomek powinien dziedziczy¢ otwarte pliki (tzw.
close-on-exec flag)

® Wygoda z punktu widzenia jadra

B Przekierowanie (posredni szczebel w dostepie do otwartych plikdw)
ulatwia zarzadzanie bezpieczenstwem

® Schemat numerowania otwartych plikow moze by¢ lokalny
dla danego procesu (0 .. 128).

by Jeffrey Korn
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B Sy S
& PP Standardowe wejscie/wyjscie/diagnostyka |

&

® Trzy pierwsze wpisy w tabeli deskryptorow sa
zarezerwowane 1 0znaczaja:

*  Whpis 0 oznacza standardowe
wejscie

* Wpis 1 oznacza standardowe
wyjscie

*  Wpis 2 standardowe wyjscie
komunikatoéw o btedach

Is

* Domyslnie standardowe
wejscia/wyjscia dotycza
‘ terminala (/dev/tty)

by Jeffrey Korn

Ti'{uﬂ' =
w

@ Gdy startuje UNIX, hierarchiczny katalog odpowiada
systemowi plikéw ulokowanemu na pojedynczym dysku
nazywanym urzqdzeniem root.

® VMontowanie pozwala na potaczenie katalogu root z
istniejaca hierarchia katalogow.

® 7a pomoca mechanizmu montowania systemy plikowe
utworzone na innych urzadzeniach moga by¢ dotaczone do
pierwotnej hierarchi katalogow.

by Jeffrey Korn

Montowanie systemu plikow 4l

25
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> Montowanie systemoéw plikow

urzqdzenie root urzqdzenie zewnetrzne

Urzadzenie  Punkt montowania

[ E— /
_— la/b

Tablica montowania

by Jeffrey Korn

Dowiazania (ang.links)

® Katalogi zawieraja listy plikow i katalogow (doktadnie:
podkatalogow).
B Kazdy wpis w katalogu jest dowiazaniem do pliku na dysku
B Dwa rézne wpisy w katalogu moga by¢ dowiazaniami do tego
samego pliku
e W tym samym katalogu lub pomigdzy réznymi katalogami
B Przemieszczenie pliku z katalogu do katalogu nie oznacza
przemieszczenia danych w inne miejsce.
e Tworzone jest nowe dowiazanie w nowym migjscu

e Usuwane jest to w starym miejscu

by Jeffrey Korn
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® Dowigzania symboliczne sa inne niz dowiazania regularne
(nazywane czgsto dowigzaniami sztywnymi).
® Mozna je interpretowac jako pliki, ktore zawieraja nazwe innego
pliku
® Nic zmieniaja liczby dowiazan do pliku
B usunigcie oryginalnego pliku pozostawia bez zmian dowiazanie
symboliczne

® Dowigzania sztywne istnieja poniewaz:
B nie mozna ich uzywaé pomigdzy systemami roznymi plikowymi
B stosuje sig je do plikow regularnych, nie za$ do katalogow

-/Dowiqzanie sztywne Dowiazanie symboliczne

by Jeffrey Korn

Dowigzania symboliczne 4

L™

® Zwykle tworzone za pomoca fork lub viork

® Dobrze zdefiniowana hierarchia procesow: jeden rodzic i
zero lub wigcej procesow potomnych. Proces init jest
korzeniem tego drzewa.

® Podczas zycia procesu za pomoca wywotania funkcji
systemowej exec moga by¢ tworzone inne procesy inne
programy

® Procesy koncza sie zwykle po wywotaniu exit

by Jeffrey Korn

] Procesy . 4
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Initial

system call,
interrupt

sleep() ""-:.continue

] stoli

wakeup

Stopped

"""{’;";i(eup

by Jeffrey Korn

" Kontekst procesu "
-

® Przestrzen adresowa
B kod, dane, stos, pami¢¢ wspotdzielona ...
® [nformacje kontrolne (u-obszar, tablica procesow proc)
B u-obszar, struktura proces6w, odwzorowania
B stos jadra
B Odwzorowania translacji adresow
® Dane uwierzytelniajace (ang. credentials)
B ID uzytkownika i grupy
® Zmienne Srodowiskowe
B Zmienna=warto$¢

B Zwykle przechowywane na spodzie stosu

by Jeffrey Korn
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Przestrzen adresowa procesu (jedno z
podejsc¢)

Ox fTEfftf
Stos jadra

v
Przestrzen adresowa jgdra

D Ghiiiisid

- TS

Przestrzen adresowa N

rocesu
p
0x00000000 Kod (wspolny)

by Jeffrey Korn

" Inne spojrzenie

Pamig¢ jadra

proc struct

stos jadra/u-obszar J stos jadra/u-obszar J stos jadra/u-obszar

Kod (wspdlny) Kod (wspolny) Kod (wspolny)

by Jeffrey Korn
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® U-obszar
B (Czegs¢ przestrzeni uzytkownika (powyzej stosu).
B Zwykle odwzorowywany w ustalony adres.
B Zawiera informacje niezbedne podczas wykonywania procesu.
B Moze by¢ wymieniany (ang. Swapped)
® Tablica procesow Proc
B Zawiera informacje konieczne wtedy, gdy proces nie wykonuje sig.
B Nie moze by¢ wymieniany (ang. swapped).
B Tradycyjna tabela o ustalonym rozmiarze.

by Jeffrey Korn

" Informacje kontrolne procesu - 4l

® U-obszar @® Tablica Proc

B Kontekst procesu B [D procesu i grupy

B Wskaznik do pozycji w tablicy B Wskaznik na U-obszar
Proc B Stan procesu

B Rzeczywisty/efektywny ID B Wskazniki na kolejki —

B argumenty, zwracane wartosci planowania, uspione, etc.
lub bledy biezacego wywotania B Priorytet
funkeji systemowej. B Informacja zarzadzania

B Info o sygnatach pamigcia

B Tabela deskryptorow plikow B Flagi (znaczniki).

B Biezacy katalog i biezacy
korzen.

by Jeffrey Korn

U-obszar i tablica Proc 4l
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B Sy S
-~ Dane uwierzytelniajace uzytkownika 4l

&

® Kazdy uzytkownik posiada przypisany unikalny ID
uzytkownika (uid) oraz ID grupy (gid).
® Superuzytkownik (root) ma uid == 01 gid ==
® Kazdy proces posiada zardwno rzeczywisty jak i efektywny
ID.
B Efektywny ID => tworzenie plikow i dostgp,

B Rzeczywisty ID => rzeczywisty wlasciciel procesu. Stosowany
podczas wysylania sygnatow.

e Efektywny lub rzeczywisty ID nadawcy musi by¢ roéwny rzeczywistemu
ID odbiorcy.

by Jeffrey Korn

SNl .
Synchronizacja 4l

@ Jadro jest reentrantne.

® W danym czasie moze by¢ wykonywany tylko jeden
aktywny proces (pozostale sa blokowane).

® Niewywlaszczeniowa.

® Blokowanie operacji

® Maskowanie przerwan

by Jeffrey Korn

31



-4 Operacje blokowania |

&

® W przypadku, gdy zasoby sa niedostepne (by¢ moze
zablokowane), proces ustawia flage i wywotuje sleep()

® s/cep umieszcza proces w kolejce zablokowanych procesow,
ustawia stan asleep 1 wywotuje swich()

@ Gdy zasob jest zwalniany, wywotywana jest funkcja
wakeup()

® Wszystkie uspione procesy sa budzone, a ich stan ustawiany
na gotowy (procesy umieszczane sa w kolejce procesow
gotowych).

® W stanie wykonywania proces musi sprawdzi¢, czy zasob
jest dostegpny.

by Jeffrey Korn

Szeregowanie procesow 4l

-

@ Algorytm planowania round-robin z wywlaszczeniami

® Kazdy proces posiada przydzielony, ustalony kwant czasu

® Priorytet jest dostrajany warto$¢ wygody i wspotczynnik
stosowania.

® Procesy w trybie jadra majg przypisane priorytet jadra
(priorytet u$piony), ktory jest wyzszy niz priorytety
uzytkownika.

@ Priorytety jadra 0-49, uzytkownika 50-127.

by Jeffrey Korn
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® Zdarzenia asynchroniczne i wyjatki

® Sygnaly generowane sg za pomoca funkcji systemowej kill()

® Operacje domyslne lub specyficzne programy obstugi
napisane przez uzytkownika

@ Ustawiaja bit w masce sygnatu w tablicy procesow

® Wszystkie sygnaly sa obstugiwane przed procesu do
normalnego przetwarzania

® Wywolania systemowe moga by¢ restartowane.

&

by Jeffrey Korn

Procesy w systemie Unix

Proces: wykonywana jednostka
® Definicje

B program: zbidr bajtéw przechowywanych w pliku, ktory moze by¢

wykonany
B obraz: komputerowe §rodowisko wykonywania programu
B proces: wykonanie obrazu
® Unix moze jednoczes$nie (wspoOtbieznie) wykonywaé
procesow.

wiele

by Jeffrey Korn
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Tworzenie procesu - J

® fork
B Tworzy nowy proces
B Kopiuje pamig¢ wirtualna rodzica
B Kopiuje katalog roboczy i deskryptory otwartych plikow
B Zwraca procesowi rodzicielskiemu warto$¢ PID potomka
B Zwraca procesowi potomnemu warto$¢ 0

® exec
B Kopiowane parametry moga by¢ zminione przed wywotaniem exec
B Nadpisuje proces wywotujacy ta funkcje nowym procesem

by Jeffrey Korn

¥ Tworzenie procesu ‘J

L

@ Interesujaca cecha systemu UNIX
® Wywolanie systemowe fork klonuje aktualny proces

® Wywolanie systemowe exec zastepuje biezacy proces

® Zwykle fork jest wywotywany przed exec

by Jeffrey Korn
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Konczenie procesu

® Wywolywana jest funkcja exit()
B Zamyka otwarte pliki
B Zwalnia inne zasoby

B Zapisuje statystyki uzytkowania zasobow i status powrotu w tablicy
procesow

B Budzi rodzica (jesli czeka)
B Wywotuje swtch
® Proces jest w stanie zombie
® Rodzic gromadzi, via funkcje wait(), status zakonczenia
procesu i statystyki uzytkowania zasobow.

by Jeffrey Korn

" Drzewo genealogiczne proceséw Unix

Generacje procesow

by Jeffrey Korn
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B Sy S
-~ Argumenty uruchamianego programu |

&

® Gdy uruchamiany jest proces, to przesytana jest do niego
lista napiséw
W argv , argc
@ Proces moze wykorzystywacé je zgodnie z ich
zaprojektowanym przeznaczeniem.

by Jeffrey Korn

B Sy =
&, &P Utrzymywana informacja o procesie -

@® Katalog roboczy
® Tablica deskryptorow plikow
® 1D procesu
B Liczba uzywana do identyfikacji procesu
® 1D grupy proceséw
B Liczba uzywana do identyfikacji zbioru procesow
® D procesu rodzica
B D procesu, ktory utworzyt proces

by Jeffrey Korn
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Utrzymywana informacja o procesie

® Efektywny ID uzytkownika i grupy

B Uzytkownik i grupa, ktdrzy maja prawo uruchomienia procesu

@ Rzeczywisty ID uzytkownika i grupy
B Uzytkownik i grupa, ktorzy wywotali proces
® umask
B Domyslne prawa dostgpu do nowo tworzonego pliku

® Zmienne $rodowiskowe

|
&

by Jeffrey Korn

rodowisko procesu

@ 7Zbior par nazwa-warto$¢ zwiazanych z procesem
® Klucze i wartosci sa napisami
® Przekazywane procesom potomnym
® Nie moga by¢ zwracane z powrotem
® Typowe przyklady:

B PATH: gdzie szuka¢ programéw

B TERM: typ terminala

by Jeffrey Korn

37



Komunikacja miedzyprocesowa L 4

Sposob w jaki komunikuja si¢ procesy:

® Przekazywanie argumentow i srodowiska
® Zapis/odczyt regularnych plikow

@ Status wyjscia

® Sygnaty

® fcza

by Jeffrey Korn

-

® Sygnal: wiadomos¢, ktora proces moze przestaé do procesu lub grupy
procesow, jesli tylko ma odpowiednie uprawnienia.
® Typ wiadomosci reprezentowany jest przez nazwe symboliczna
® Dla kazdego sygnatu otrzymujacy go proces moze:
B Jawnie zignorowac sygnat
B Realizowac specjalne dziatania za pomoca tzw. signal handler

B W przeciwnym przypadku realizowane jest dzialanie domyslne (zwykle
proces jest usuwany)

® Typowe sygnaly:
B SIGKILL, SIGTERM, SIGINT
B SIGSTOP, SIGCONT
B SIGSEGV, SIGBUS -

ey Korn
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s Przyktad sygnatéw ‘J

L

® Jesli istnieje potomek, to wysyla sygnat SIGCHLD do
rodzica.

@ Jesli rodzic chee czekaé na zakonczenie potomka, to
powiadamia system, ze chce przechwyci¢ sygnat SIGCHLD

@ Jesli nie zasygnalizuje oczekiwania, to sygnat SIGCHLD
jest przez niego ignorowany -

by Jeffrey Korn

R

L

® Ogolna idea: wyjscie z jednego programu jest wejsciem na
nastgpny 1 vice versa

@® Oba programu uruchamiane sa jednocze$nie

by Jeffrey Korn
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® (Czesto uzywana jest tylko jedna ze stron tacza

stout stin

® Czy mozna tak postepowac takze z plikami?

by Jeffrey Korn

" Podejscie z wykorzystaniem plikow ‘J

a

® Uruchom pierwszy program, jego wyjscie zapisz do pliku
® Uruchom drugi program, uzywajac poprzedniego pliku jako
jako wejscia

= © |6 -H

@® Zbedne uzywanie dysku
B Wolne operacje

B Moze zajac¢ duzo przestrzeni dyskowej

® Niemozliwe zastosowanie wielozdaniowosci

by Jeffrey Korn
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4 Jeszcze o taczach - J
g

® Co sie dzieje jesli proces probuje czytac dane, ale zadne nie
sa dostgpne?
B UNIX przeprowadza proces w stan uspienia do czasu nadejscia
danych
® Co sie dzieje jesli proces nie moze przeczytaé wszystkich
danych zapisywanych przez proces piszacy?
B UNIX przechowuje bufor nieprzeczytanych danych
e Zalezy to od rozmiaru lacza.
B Jesli tacze jest pelne, to UNIX usypia proces piszacy do momentu
zwolnienia miejsca w taczu przez proces czytajacy
® Mozliwa jest jednoczesna wspélpraca wielu czytelnikow i
pisarzy z taczem.

by Jeffrey Korn

-2 Jeszcze o taczach . J

® 1 5cza s3 czesto tworzg fancuch
B Wywotanie filtrow

stdout . — L1

stdin

by Jeffrey Korn
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2)- Komunikacja miedzyprocesowa w N
przypadkoéw proceséw niepowigzanych

&>

® FIFO (tacza nazwane)
B Specjalny plik, ktory p otwarciu reprezentuje lacze
® System V IPC

B Kolejki komunikatow
B Semafory
B Pamig¢ wspotdzielona

® Gniazda (ang. sockets) — model klient/serwer

o
]

by Jeffrey Korn

T DNER

Mechanizmy setuid i setgid v

® Jadro moze moze ustawié efektywny ID uzytkownika i
grupy przypisany procesowi na inny niz rzeczywisty ID
uzytkownika i grupy

B Pliki wykonywane z ustawiong flaga setuid lub setgid umozliwaja
zmiang wartosci tych ID

® Umozliwia wykonaie zadan uprzywilejowanych:
B Np., zmiana hasta uzytkownika
® Sj zrodtem zagrozen w przypadku wykrycia bledow w
systemie

by Jeffrey Korn
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Troche o powtloce (ang. shell) v
e

® Interfejs uzytkownika, pozwalajacy na kontakt z systemem
operacyjnym
@ Funkcjonalno$é:
B Wykonywanie innych programow
B Zarzadzanie plikami

B Zarzdzanie procesami

® Program jak kazdy inny
® Uruchamiany automatycznie po zalogow
uzytkownika

by Jeffrey Korn

-4 Sposoby korzystania z powtoki . 4
O g

@ Interakcyjny

B Po zalogowaniu si¢ do systemu, uzytkowanik interakcyjnie prowadzi
dialog z powtoka

® Skryptowy

B Zbidr polecen powloki, ktére tworza program wykonywany

by Jeffrey Korn
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Praca z powtoka

® Powtoka uruchamiana jest automatycznie podczas sesji

logowania si¢ uzytkownika lub r¢cznie przez uzytkownika

z linii polecen
B ]. Czyta specjlany inicjalizujacy plik startowy
B 2. Wyswietla znak zachety i czeka na poleenie uzytkownika

B 3. Wykonuje polecenia uzytkownika i wraca do kroku 2, chyba, ze

uzytkownik wcisnie kombinacje klawisz Control-D lub wpisze
polecenie exit; wtedy wykonywanie powtoki konczy sie

4
&

by Jeffrey Korn

Najczesciej uzywane powitoki

H /bin/csh C shell

B /bin/tesh rozbudowany (ang. enhanced) C shell
B /bin/sh  Bourne Shell / POSIX shell

B /bin/ksh Korn shell

B /bin/bash darmowy klon ksh

Podstawowa posta¢ powloki:
while (read command) {
parse command
execute command

}

by Jeffrey Korn
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® Proste polecenie: ciag niepustych argumnetow oddzielonych
spacjami lub znakiem tabulacji.
® Pierwszy argument (numerowany jako zero) okre$la zwykle
nazwe¢ wykonywanego polecenia.
® Pozostate argumenty:
B Przekazywane s jako argumenty do polecenia.
B Argumenty moga by¢ nazwami plikow, katalogéw lub specjalnymi
opcjami
B Znaki specjalne interpretowane sa przez powtoke

by Jeffrey Korn

Proste polecenia 4l

I-Xre X

1 root Sys 43234 Sep 26 2001 date

znak polecenie  argumenty
zachety

® Wykonuje podstawowe polecenie

® Parsowanie argumentow na potrzeby polecenia nazywane
jest podziatem argumentow (ang. splitting)

by Jeffrey Korn
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B W N
"1‘@? Typy argumentow L 4

$ tar —c —v —f archive.tar main.c main.h

® Flagi
B Konwencja: -X or --dluganazwa

® Napisy opcji

® Parametry
B Moga by¢ plikami, napisami, itp..May be files, may be strings
B Zaleza od polecenia

by Jeffrey Korn

o

® man: wyswietla opisy z dokumentacji UNIX dostepnej w
trybie online
® whatis, apropos
® Organizacja wpisow w podreczniku:
B [. polecenia
B 2. wywolania systemowe
B 3. podprogramy
B 4. pliki specjalne
B 5. formaty plikow i konwencje
W 6. gry

by Jeffrey Korn

Pomoc w systemie UNIX v
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Is(1) USER COMMANDS s (1)

NAME
Is - list files and/or directories

SYNOPSIS

Is [ options ] [ file ... ]
DESCRIPTION

For each directory argument Is lists the contents; for each file argument the name and requested information are listed. The
current directory is listed if no file arguments appear. The listing is sorted by file name by default, except that file arguments
are listed before directories.

OPTIONS
-a, --all
List entries starting with .; turns off --almost-all.
-F, --classify
Append a character for typing each entry.
-1, --long|verbose
Use a long listing format.
-r, --reverse
Reverse order while sorting.
-R, --recursive
List subdirectories recursively.

SEE ALSO

‘ chmod(1), find(1), getconf(1), tw(1)

by Jeffrey Korn

Zadania drugoplanowe v

-

® Domyslnie powloka wykonujaca polecenie bedzie
oczekiwa¢ na jego zakonczenie zanim wyswietli kolejny
znak zachgty

® Konczac polecenie znakiem & zadamy jednoczesnego
wykonywania si¢ polecenia i powtoki

$ /bin/sleep 10 &
[1] 3424 Q)
$

by Jeffrey Korn

Przyktad strony z podrecznika L 4
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Przekierowanie

® Zanim polecenie zostanie wykonane, istnieje mozliwo$¢
zmiany wej$¢/wyjs¢ z domyslnych (terminal) na plik
B Powloka modyfikuje deskryptory pliku procesu potomnego

B Program potomny nic nie wie o tej podmianie

— . =

P
@

Is

=
O

by Jeffrey Korn

® Przckierowanie wyjScia: >
B Przyklad: $1s -1 > my_files

® Przekierowanie wejscia: <
B Przyktad: $ cat <input.data

® Dopisywanie do wyjécia: >>
B Przyktad: $ date >> logfile

® Przekierowania charakterystyczne dla Bourne Shell : fd>

B Przyktad: $ Is -1 2> error_log

Przekierowanie wejsc/wyjs

¢

by Jeffrey Korn
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® Przekierowanie dziata takze w przypadku urzadzen (tak
samo jak w przypadku plikow)
® Pliki specjalne w katalogu /dev
B Przyktad: /dev/tty
B Przyktad: /dev/lp
B Przyktad: /dev/null

e cat big_file > /dev/lp
e cat big_file > /dev/null

by Jeffrey Korn

Korzystanie z urzadzen |

® | Dzikie karty” (ang. wildcards)
* - dopasowuje dowolny ciag znakoéw

? - dopasowuje dowolny pojedynczy znak

[ lisf] dopasowuje dowolny znak z list

[ lower- upper] dopasowuje dowolny znak z zakresu od lower do
upper wlacznie

by Jeffrey Korn

Rozwijanie nazwy pliku 4l
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® Jesli wystepuje dopasowanie $ /bin/ls
wielokrotne, to zwracane sa filel file2
wszystkie nazwy 1 traktowane jako $ cat filel
oddzielne argumenty: a
$ cat file2
b
$ cat file*
a
b

® Obstugiwane przez powtoke (program nigdy nie widzi znakow
dzikiej karty)
B argv[0]: /bin/cat
B argv[1]: filel — argv[0]: /bin/cat
B argv[2]: file2 a nie — argv[1]: file*

by Jeffrey Korn

Rozwijanie nazw plikéw 4l

-

@® Ceccha dostepna tylko w niektorych powtokach (ksh, csh,
bash)

B ~ rozwija si¢ do nmazwy katalogu domowego uzytkownika
o ~/myfile -> /home/kornj/myfile

B ~user rozwijane jest w nazwe katalogu domowego uzytkownika
e ~unixtool/file2 -> /home/unixtool/file2
® Ceccha ta jest bardzo przydatna, poniewaz rozmieszczenie
katalogu domowego moze r6zni¢ si¢ na roznych maszynach

by Jeffrey Korn

Rozwiniecia znaku tyldy 4l
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Zmienna srodowiskowa PATH

® Lista katalogow oddzielona znakiem dwukropka.

® Programy wykonywalne bez poprzedzajacych ich nazwy
sciezek bezwzglednych sa wykpnywane tylko wtedy, gdy

sciezka ta wystepuje na liscie.
B Przeszukiwanie od lewej ku prawe;j

® Przyktad:
$ nyprogram
sh: nyprogram not found
$ PATH=/ bi n:/ usr/bi n:/home/ kornj/bin
$ nyprogram
hel | o!

|

by Jeffrey Korn

"IN S

" Moja $ciezka

$1s $ / foo
foo Hello, foo.
$ foo

sh: foo: not found

® Dlaczego nie tak:

$ PATH=. :/bin

$1s

foo

$ cd /usr/badguy

$1s

Gratulacje, Twoj plik zostat wia $nie usuni
Twojego katalogu.

ety z

by Jeffrey Korn
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® Powloka posiada klika mechanizméw tworzenia zmiennych.
Zmienna jest nazwa reprezentujaca warto$¢ napisu.
B Zmienne powloki moga oszczedzi¢ czas i zredukowa¢ wyswietlanie
bledow, zmiennych
® Pozwalaja na przechowywanie i obrabianie informacji

® Dwa typy: lokalne i zrodowiskowe
B Zmienne lokalne definiowane sa przez uzytkownika samej powloki

B Zmienne srodowiskowe poczodza od systemu operacyjnego i
przekazywane sa do procesow potomnych

by Jeffrey Korn

Zmienne powloki 4l

® Sktadnia zmienia si¢ wraz typem powloki
B name=value # sh, ksh, bash
B set name = value # csh

® Dostep do wartosci zmiennej: $var

@ Przcksztalcenie lokalnej zmiennej w Srodowiskowa:
export variable

by Jeffrey Korn

Zmienne 4l
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Zmienne srodowiskowe 4

Nazwa Znaczenie

SHOME Bezwzgledna nazwa Sciezki katalogu
domowego

$SPATH Lista katalogéw do przeszukania

SMAIL Bezwzgledna nazwa $ciezki do mailbox

SUSER ID aktualnego uzytkownika

$SHELL Bezwgedna nazwa sciezki powtoki logowania

$STERM Typ terminala

$PS1 Posta¢ znakoéw zachety

105
¥ Cytowanie P

-

® Cytowanie przypisuje znakom literalne znaczenie znakom,
ktore sa w sposob specjalny przetwarzane przez powtoke.
Literalne cytowanie nie sosuje si¢ do polecen

@ Znak apostrofu (') zabrania zastepowania znaku dzikiej
karty, podstawiania zmiennej 1 polecenia

® Znak czydzystowia (") zabrania zastepowania jedynie
znaku dzikiej karty.

® 7Znak backslash (\) moze by¢ stosowany podczas
cytowania literalnego

® W przpadku zagniezdzania cytowan, znaczenie maja
jedynie zewngtrzne znaki cytowania.

by Jeffrey Korn
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i ¢ Przykitad cytowania

$ cat file*
a
b

$ cat “file*”
cat: file* not found

$ FILES="“filel file2”
$ cat $FILES

a

b

$ cat “$FI LES”
cat: filel file2 not found

by Jeffrey Korn

= “'{7* BV &
\ ” Polecenia ztozone

® Polecenia wielokrotne
B QOdzielone $rednikiem

® Opertory logiczne

® Grupowanie polecen
B potoki

® Zastepowanie polecen

@ Struktury sterujace

by Jeffrey Korn
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® Wartos$cia wyjsciowa z programu jest liczba
B 0 oznacza sukces
B cokolwiek innego oznacza kod btgdu

® cmdl && cmd2

B cmd?2 zostanie wykonane wtedy, gdy cmd1 zakonczy si¢ sukcesem

® cmdl || cmd2
B cmd?2 zostanie wykonane wtedy, gdy cmd] nie zakonczy si¢
sukcesem
$Is bad file > /dev/null && date
$Is bad file > /dev/null || date

Wed Sep 26 07:43:23 2001

by Jeffrey Korn

Operatory logiczne - 4l

"IN S

® Wyjscie jenego programu jest wejsciem na nastepny
® Stosowane sa facza systemu UNIX
® Przyktad: $ cat file | we -1

B Zlicza liczbe linii w pliku

® Moga by¢ ztozone
B grep string | sort | uniq | wc

by Jeffrey Korn

~ Potoki |
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